Elin Sjokvist och Gustav Strandberg

Att berakna framtidens klimat



Klimat och klimatanpassning 20151013

Temperaturokningen fram till idag

Met Office

Difference from 1961-1990 average (°C)
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Vad ar ett klimatscenario?

Koncentrationsscenario + global klimatmodell + (regional
klimatmodell) + tidsperiod = klimatscenario

Klimatscenariot ar en kombination av flera antaganden
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Vad ar ett stralnings-'’koncentrations
scenario?

Radiative forcing
15 1

ECP2.6
o 1 ----ECP4.5 1
_§ 124 - ---ECP6 emTTT
I IEERREE ECP6-SCP : -

o |---RoPes 7 RCP2.6
5 ;
s o : ——RCP4.5
= ] Lr:j:_ -------
% 1 e e e e mimam — RC 36

3 z

0 RCP . ECP

1900 2000 2100 2200 2300

van Vuuren et al., 2011



Klimat och klimatanpassning 20151013 mHI

Stralningsdrivning

SOLEN

Stralningsdrivning [W/m?2]:

Inkommande — utgaende stralning



Radiative forcing (W/m°)
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Vad ar ett stralnings-'’koncentrations

scenario?
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Hur fungerar en klimatmodell?

Klimatmodellen - en tredimensionell representation av atmosfaren kopplad med markytan och haven.
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Upplosning i en regional klimatmodell
(50x50 km)
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Modellkedja

Global modell

Regional modell

Lokal-regionala
effektstudier



Klimat och klimatanpassning 20151013 m“l

Nedskalning...

= Jamféra en kontrollperiod med observationer (4x4 km)
= Minimera systematiska fel
= Anvandning i effektstudier, tex hydrologiska modeller

Utdata fran

regional klimatmodell
50x50 km
(dygnsnederbord)

Efter nedskalning
med DBS
4x4 km
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Nedskalning...

Global modellering Global modell
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Hydrologisk modellering

Indata: Nederbord + temperatur fran nedskalat
klimatscenario (4x4 km)

Utdata: Fléden, sno, avdustning, markfuktighet...

=> Framtida Ooversvamningar?
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21 lansrapporter

= Tidigare lansanalyser baserades pa aldre
scenarier, individuella bestallningar: olika innehall

= Nya analyser (RCP-scenarier) publiceras
2 november pa smhi.se

Temperatur (grader)
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Osakerheter i scenariot

= Naturlig variabilitet. En klimatmodell kan inte exakt aterge klimatet for en specifik
tidpunkt.

= Det vi inte kan beskriva. Olika modeller representerar klimatet olika och med
olika kvalitet

= Det viinte vet. Framtida koncentrationer av vaxthusgaser

|
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Scenarier ar inte prognoser

Klimatmodeller kan inte aterskapa det faktiska vadret pa en sarskild
plats vid en viss tidpunkt. En klimatmodell av god kvalitet ger ett
troligt vaderlage med realistiska statistiska egenskaper.

Exempel:

Vi kan inte saga nagot om huruvida julafton 2089 kommer att vara
vit, men vi kan sdga nagot om vintrarna i slutet av seklet.



Klimat och klimatanpassning 20151013 mHI

Osakerheter i nedskalning

= Nedskalning: anpassa data pa hégre upplésning
-> forandrar datat

= Diff-varden (férandring mellan tva tidsperioder)
kan se konstiga ut.

= DBS ska inte andra pa klimatférandringen.
= Losning: ta hansyn till omgivande gridrutor

Forandring i arsmedeltemperatur mot slutet
av seklet (RCP8.5), jamfort med 1961-1990
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Sammanfattning

= Klimatmodeller kan aterskapa klimatet pa ett trovardigt satt

= Framtidens klimat beror till stérst del av framtida utslapp av vaxthusgaser
= Det finns osékerheter, men de gar att hantera

= Modellresultat kan inte alltid jAmféras direkt med observationer

= For effektstudier (tex hydrologisk modellering) behdvs
efterbearbetning/nedskalning

Vill du dra dina egna slutsatser? Titta pa:
www.smhi.se/klimatdata/framtidens-klimat/klimatscenarier/
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Kunskapslaget om klimatets
utveckling i Sverige
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Vad sager scenar

RCP 8.5
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Det blir varmare

Forandring i arsmedeltemperatur (°C) enligt RCP 8,5
A S |

e 2041-2070 , #PH

tas (°C) tas (°C)
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Hur mycket varmare beror pa scenariot

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N1

tas (°C) tas (°C) tas (°C)
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Det blir blotare

Vinter

Nederbords-
forandring (%) till
2071-2100,

RCP 8,5
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Nederborden blir kraftigare

Forandring av storsta
dygnsnederboérden(%o)
till 2071-2100,

RCP 8,5
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-30 -20 10 0 10 20 30 40 50 60
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Forandring | extrem korttidsnederbord

R 2021-2050 2069-2098

Varaktighet RCP 4,5 RCP 8,5 RCP 4,5 RCP 8,5

20 min 19 23 30 51
1 timme 14 16 20 34
3 timmar 13 13 17 29
12 timmar 12 14 18 29

Procentuell 6kning av korttidsnederbord med 10 ars aterkomsttid
fran 1961-1900 till de bada perioderna 2021-2050 och 2069-2098.
Berakningen ar gjord for olika varaktigheter pa regnet och for
scenarierna RCP4.5 och RCP8.5. Medelvarde for hela Sverige.

SOU 2015:51, Bilaga 6
Sveriges framtida klimat — Underlag till Dricksvattenutredningen, Klimatologi nr. 14
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Medelvarde 9 modeller, rcp85
2071-2100 - 1971-2000 ANN

Det blir inte blasigare

Forandring av maximal byvind
(m/s) till 2071-2100,
RCP 8,5

Gustwindmax (m/s)
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Havsnivan fortsatter att stiga

SMHI
Havsnivahojning (cm) i Sverige, 1886-2014
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Resultaten ar robusta

Alla klimatmodeller ger liknande uppskattningar av framtidens klimat &ven om
skillnader finns.

For vissa parametrar ar signalen sakrare an for andra

I |
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Forandring lokal tillrinning (ar)

= QOkad nederbord ger 6kad lokal )
e . RCPA5 ponl
tillrinning i norra och vastra R
Sverige. i~

= | sydost en tendens till minskad
lokal tillrinning (avdunstningen
Okar mer an nederborden)

Forandring (%)
Il - 40
Il 35 - 40
Il 30 -35
I 25 - 30
B 20-25
15-20
10-15
5-10
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-10--5
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Il -40 - -35

2069-2098 vs. 1961-1990 I <-40
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Forandring lokal tillrinning (sasong)

Storst nederb6rdsokning vintertid, mest avdustning sommartid

Vinter g

Férandring (%)
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N 20-25
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Il -40 - -35
Il <-40

RCP8.5
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Forandring 100-arsflode

= QOrsakas av kraftig nederbo6rd/
sndsmaltning

=  Minskat snotacke -> minskad varflod

= Okad kraftig nederbord -> 6kade 100-
arsfloden i sodra Sverige

Férandring (%)
- 40
Il 35 - 40
Il 30 - 35
Bl 25 - 30
N 20 - 25
15-20
10-15
5-10
-5-5
-10--5
-15--10
-20--15
Bl -25--20
Il 30 --25
Il -35--30
Il -40 - -35
Hl < -40

RCP8.5
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Dagar med lag markfuktighet

®  HOg avdustning framst sommartid ->
Okad avdustning

= Minskade floden -> torrare i marken

Antal dagar
> 60
[ 55-60
50-55
45-50
40 -45
35-40
30-35
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ElO0-5

1961-1990 2069-2098 (RCP8.5)
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Snotacke (5 mm)

Antal dagar

B - 200
I 180 - 200
W 160 - 180
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80 -100
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Kontakt Om SMHI Blogg In English

' mHI Viadret Data Professionella tjiginster Kunskapsbanken Forskning

Framtidens klimat KI' . Enalish
Klimatscenarier Imqtscena rler
Ladda ner scenariodata Har hittar du resultat frdn SMHI:s klimatforskning vid Rossby Centre. Klimatscenarierna
Arkiv - Klimatscenarier presenteras pa kartor, i diagram och som nedladdningsbara data. Har finns ocksa férklarande
vagledning klimatscenarier information om resultaten och hur de arbetats fram. En introduktion till klimatscenarier finns pa

sidan Om klimatscenarier. Det finns dven en viagledning som ger stod for att tolka och anvanda

Meteorologi klimatscenarier.
Temperatur
Nederbiird Genom att klicka i den bld rutan nedan valjer du gecgrafiskt omrade, scenario, arstid och det klimatindex du
ar intresserad av.
Moln
Vind Omride Scenario & Arstid @ Klimatindex @
- [-3 -
Stréining ‘-.Far.lden RCP 2.6 (lag) Vl;'lter I Temperatur
. Afrika RCP 4.5 (mellan) var Las mer om temperatur
=nd @ Europa @ RCP 8.5 (hig) Sommar
Lufttrychk Swverige SRES A1B (mellan, aldre) Hdst
Aeka Lan @ Ar
Distrikt

Ozon i stratosfaren o o
o Avrinningsomrade
Uv-stralning
Hydrologi I . o - -
Vattenfaring Féréindring av arsmedeltemperaturen i Europa, scenario RCP 8.5
Vattenstand
Is
Avdunstning
Sjdar och vattendrag
Oceanografi
Havswvattenstdnd
Hawvsstrammar
Havsvggur
Hawvstemperatur
Havsis
Algarkivet
Hawvsmiljodata
Miljé
Lufthalt och depaosition

Marknidra ozon



Kontakt Om SMHI Blogg In English Sok

' mHI Vadret Data Professionella tjéinster Kunskapsbanken Forskning

Framtidens klimat English

Klimatscenarier qudq ner scenqriOdqtq

Ladda ner scenariodata Hir kan du ladda ner resultat fran SMHI:s klimatforskning vid Rossby Centre.

Arkiv - Klimatscenarier Klimatberdkningarna omfattar olika geografiska omraden, scenarier, tidsperioder och

Yaagledning klimatscenarier klimatindex.

Meteorologi Klimatmeodeller pa global och regional skala har anvants inom tva stora, internationella samarbetsprojekt:
Temperatur CMIFS (Coupled Model Intercomparison Project Phase 5) och CORDEX (Coordinated Regional climate
Nederbsrd Downscaling Experiment). Inom CMIFS har ett antal globala klimatmodeller anvants och resultaten jamforts.
| Des=a resultat har sedan anvants inom CORDEX far att driva olika regionala klimatmodeller.
Moln
Wind
. Modelldata z
Stralning -1 SMHI o SMHI
snd Modelldata fran bland annat SMHI gar S
Lufttrychk Federation). RCP-scaniriodsa (SOID)
Azlka s .
Czon i stratosfaren REgIOI‘IﬂIﬂ dﬂfﬂ
U-stralning ! ~
Yia formuldret nedan kan bearbetade,
Hydrologi observationer gjorda sedan 1961. Scel
Wattenfaring har.
Wattenstand Ladda ned beraknad farandring av ar
Is

Bl Historicka data sedan 1961 . ]
B Scenariodata 1961-2100 Metadata Vagledning Rapport

Avdunstning

Sjaar och vattendrag

Oceanografi . .
Havevattenstind Data for effekistudier
Hawsstrdmmar Inom SMHI-projektet Nedskalning av RCP-scenarier har det Neapats en databas som innehaller
Havsvagor meteorologisk och hydrologisk statistik fér nutida cch framtida\klimat. Databasen baseras pa de regionala
Havstemperatur llimatzcenarierna ovan, men resultaten har foradlats for att migjliggdra till exempel hydrologiska
. effektstudier.
Havsis . . .
) SCID-databasen, information och nedladdning.
Algarkivet

Hawvsmiljddata

Miljo
Lufthalt och deposition

Marknara ozon
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Sammanfattning

Norra Sverige och vintern visar storst
temperaturdkning

Varmare atmosféar -> mer nederbdérd

Kraftigare skyfall

Stigande havsniva, landhéjdning i norra Sverige
Det blir inte blasigare

Flodena okar vintertid men minskar sommartid

100-arsflodet minskar i norra Sverige (minskad
varflod) men okar i soédra Sverige (kraftig
nederbord)

Dagar med lag markfuktighet 6kar
Snotacket minskar

Olika klimatmodeller ger lite olika resultat men
trenderna ar lika




