Lotta Andersson

Kontrollstation 2015 klimatanpassning och
regeringsuppdrag om skyfall och havsnivaer
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Klimat- och sarbarhetsutredningen

2005: Sarskild utredare fick i uppdrag att "kartlagga det svenska samhallets
sarbarhet for globala klimatférandringar och de regionala och lokala konsekvenserna
av dessa forandringar samt bedéma kostnader for skador som klimatférandringen
kan ge upphov till” Klimat- och sarbarhetsutredningen

2007: Uppdraget slutfort — slutbetdnkande: Sverige infor klimatférandringarna — hot
och majligheter.

* Forslag inom foljande omraden:
v Andring av ansvarsforhallanden
v’ Uppdrag till myndigheter
v Andrad lagstiftning
v" Utredning om andrad lagstiftning
v’ Statlig finansiering av investeringar
v" EU och internationellt
v Forskning och kunskapsuppbyggnad




Kontrollstation, mal och vision

= Kontrollstation 2015: “Regeringen avser att ge Naturvardsverket i
uppdrag att géra en nationell sammanstallning av arbetet med
anpassning till nasta klimatpolitiska kontrollstation. Rapporten ska
baseras pa underlag fran sektorsmyndigheterna samt fran
lansstyrelsen”

= Mal 2020 och Vision 2050: Berdr enbart utslappsminskningar




KLIMATOLOGI Nr 12, 2015

Uppfoljning
Klimatpropositionen
2008/09:162: | | _.

Reg erl N g S u p p d rag anpassning till eft forandrat klimat
Gé,r arbetet SO m d et S kaf) Lotta Andersson, Anna Bohman, Lisa van Well, Anna Jonsson, Gunn Persson och

Vad kravs for att lagga en
fardplan for att fortsatta
klimatanpassa Sverige?

Mars 2015




KLIMATOLOGI Nr 12, 2015

1. Ny kunskap eller
identifierad brist pa
kunskap som
paverkar/bor
paverka

klimatanpassning?

Underlag till kontrollstation 2015 for

anpassning till ett forandrat klimat

Lotta Andersson, Anna Bohman, Lisa van Well, Anna Jonsson, Gunn Persson och
Johanna Farelius
AT

/ﬂ\
3. Forslag " ]

pa ] 5
prioriterade | ¢
atgarder

2. Vad ar
genomfdrt/planeras
och vad har det lett
till?

Identifierade hinder?




Uppdraget: Vad har vi gjort (tillsammans)

Sammanstallt kunskap om nuvarande och framtida
risker och konsekvenser for samhéllet av ett forandrat
Klimat

Kartlagt vad som genomforts sedan Klimat- och
sarbarhetsutredningen

Beskrivet behoven och lamnat forslag pa atgarder for
anpassning av olika delar av samhéllet.

Hansyn till EU:s strategi for klimatanpassning.

Bilagor kring bl.a. kunskapso6versikt kring risker,
konsekvenser och sarbarhet for samhallet av forandrat
klimat, sammanstallning kring halsoeffekter och
genomgang (Folkhalsomyndigheten), samt fran SVA kring
bl.a. zoonoser. Syntes av forslag fran lansstyrelsernas
atgardsplaner.
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Fyra naringslivsdialoger i september

1. Foretag dar produktionen i Sverige paverkas @
(tillsammans med LRF) 0‘0

2. Foretag dar produktionskedjan i andra delar av =
varlden paverkas (tillsammans med Svenskt Naringsliy) sves«rarmesty

3. Foretag som har risk som sin affarside (tillsammans
med Svensk Forsakring) . /

4. Foretag som har klimatanpassning som sin affarside
(tillsammans md Tillvaxtverket och ASSET)

ArSeSeErT



Vad ar det vi maste forbereda oss for?
= Naturolyckornas snabba forlopp.

= Skada pa langre sikt

= Effekter utanfor territoriella granser.




Globala klimatforandringar — hur paverkar
det Sverige?

= Handel — import, export

" Turism — forhallanden andras bade har och i omvarlden -
andrade destinationer prioriteras

= Svenska foretag med produktion i andra lander maste
klimatanpassa

" Forutsattningar for jord, skogsbruk, markanvandning — 6ka var
egen produktion?

= Séakerhetspolitik — migration, konfliketer

= Sjukdomsspridning 6ver granser

= Bistand — koppla klimatanpassning till fattigdomsbekampning
= Aterforsakringar paverkas — darmed &ven svenska premier



Innehall

Ett klimat och en framtid i forandring
Vad kan vi lara fran vad som gors i andra lander?

|dentifierade framgangsfaktorer och barriarer for
klimatanpassning

Styrning och ramverk for klimatanpassning (EU,
Ostersjoregionen, nationellt, regionalt, lokalt, naringsliv och
civilsamhalle, samordning)

Hantering av naturolyckor (Gversvamning, ras, skred, erosion,
skogsbrand) saval som av langsiktiga forandringar och indirekt
effekter. Samordning av katastrofriskreducering och
klimatanpassning.

Klimatanpassning inom olika sektorer

Tillgang och identifierade behov av information om nuvarande
och framtida klimat i Sverige (obs-system for extremvader)

Behov av databaser som stdd till klimatanpassningsarbete

Forskningsvarldens roll i klimatanpassningsarbetet samt dialog
med anvandare av kunskap

Anpassat kunskapsstod stod till olika delar av samhallet

QO

Bilagor:

Kunskapsoversikt

Uppfoljning av klimatpropositionen
Internationell utblick

Indirekta effekter
Naringslivsdialogerna

Forskning om styrning och
planering

Syntes av lansstyrelsernas forslag
Myndigheters bilagor:
Folkhéalsomyndigheten, HaV,
Livsmedelsverket, MSB,
Riksantikvarieambetet,
Skogsstyrelsen, SGI, SVA, SGU,
SLU Milj6analys,
Konsekvensanalys




Utredning pekar pa vagen framat for den
svenska klimatanpassningen

Anpassa regelverk. Tydliggor roller,
ansvar och strategier

Genomfor prioriterade forsknings- och
utvecklingsinsatser

Tillgangliggor kunskap, beslutsstod
och prognos- och varningssystem SMHI

Klarlagg hur kostnader ska fordelas
och hur resurser ska sakerstallas

Y30Sd¥ SN

Underlag till kontrollstation 2015 for
ing till ett forandrat klimat

aaaaaa

http://www.smhi.se/tema/nationellt-
kunskapscentrum-for-klimatanpassning/nyheter-
fran-kunskapscentrumet/underlag-till-
kontrollstation-2015-for-anpassning-till-ett-
forandrat-klimat-1.79820



Miljo- och energidepartementet 4 mars 2015
Asa Romson, Klimat- och miljéminister, vice statsminister

"VI ser redan effekterna av klimatférandringarna, bland
annat kraftiga skyfall som drabbar saval enskilda
fastighetsagare, kommuner och nationen som helhet.
Darfér maste tempot i klimatanpassningen hojas, med
effektivare och smartare insatser fran samhallets alla
aktorer. Regeringen har redan tagit initiativ och tillsatt en
intern arbetsgrupp for att titta pa ansvarsfordelningen”

Regeringen och Regeringskansliet ska nu analysera SMHI:s
rapport och se vilka bedomningar och forslag som
myndigheten gor for anpassning i olika delar av samhallet.



http://www.regeringen.se/sb/d/18918

Tydliggora olika aktorers roller och ansar och
samarbete

~ EU, EU:s
) Ostersjostrategi

expertkommitté, koordinering mellan myndigheter,
Nationellt kunskapscentrum, sektorsmyndigheter

Nationell niva: Regeringskansliet, nationell J

Regional niva: Lansstyrelser, Landsting,
Regionforbund

Forskarsamhallet

Industrier/Branschoranisatioer

Lokal niva: Kommuner

Allmanheten
(t.ex. Husagare )

Indirekta effekter av klimatférandringar | andra delar av varlden




Lokala nivan i fokus

Olika behov och resurser - inte en modell som ar
optimal for alla

Stod for att integrera klimatanpassning | kommunal
verksamhet

Lagstiftning och regelverk - tidsperspektiv som tar
hansyn till klimatférandringar; undvika malkonflikter

Langre ansvarstider kombinerat med mer resurser?
Nationell styrning nar av riksintresse?
Lansstyrelser har samordningsfunktion

Nationella strategier kopplade till sektorer

Séakerstalla synergier och undvika konflikter mellan
sektorer eller miljomal

P




Forsakringsbolagens roll

= De alltmer frekventa skyfallen och for den
delen 6kad nederbord i stort kan fa
konsekvenser att det blir svart for
forsakringsbolagen att tillhandahalla ett
forsakringsskydd for dversvamningsskador

" Forsakring bygger pa att det ska vara
handelser som ar plotsliga och oforutsedda.
Finns det kunskap om att en viss handelse
kommer att intraffa for ett forsakrat objekt
sa uppfylls inte de forsakringsmassiga
principerna

= Det blir inte langre fraga om en
riskfordelning inom ett forsakringskollektiv




Rapport anpassad till EU:s resultattavla for klimatanpassning

= 2014 kommissionen tar fram resultattavla for anpassningsberedskap med indikatorer
for att mata medlemsstaternas beredskap.

= 2017 kommissionen beddmer om atgarder ar tillrdckliga. Om inte kommer rattsligt

bindande instrument inforas.
En ram for
samordning
(4.5/10)
ng till risk-
sarbarhets-
bedémningar

(6.1/10)

av 3
(




EU och andra internationella sammanhang, - nationell strategi och
handlingsplan i linje med EU:s resultattavia mHI

Forslag 3:1 Sverige deltar aktivt i arbetet med att sakerstalla att samarbete inom EU stodjer medlemslandernas
arbete med klimatanpassning. Speciellt verkar Sverige for ckad anvandning av EU-fonder till klimatanpassning.
En nationell strategi och handlingsplan tas fram med utgangspunkt fran EU:s klimatanpassningsstratgi. Rutiner
for uppfoljning etableras. Underlag till strategin tas fram av den foreslagna nationella expertkommittén for
klimatanpassning. Nationellt kunskapscentrum forklimatanpassning vid SMHI ansvarar for underlag till
uppfoljning, tillsammans med Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, samt Naturvardsverket.

En ram for
samordning
(4.5/10)

ang till risk-
sarbarhets-
bedémningar

(6.1/10) : : —
OECD:s granskning av Sveriges miljépolitik

konstaterar att propositionen tar upp strategiska
overvaganden och atgarder for
anpassningsarbete, men att Sverige saknar en
Overgripande strategi for anpassning till
klimatforandringar




EU:s bedomning av Sveriges klimatanpassningsarbete 2015

] Steg
Administration of policy making
1 1

Stakeholders are involved

Assessment of climate change and impacts

Knowledge gaps are tackled J 2

Knowledge transfer processes are in place

A range of adaptation options is considered

Funding resources are available for actions ’
* Adaptation is mainstreamed into planning
Adaptation measures are implemented 4
" Monitoring and reporting are in place
5

An evaluation framework is in place

Very good progress Good progress @ Some progress



Etablera en nationell expertkommitté som stod till regeringen. mHI

Forslag 3:4 Regeringen tillsatter en nationell expertkommitté som I6pande stod till den
departementsovergripande koordineringsfunktionen.

Kommitténs arbete leds av Nationellt kunskapscentrum fér klimatanpassning vid SMHI.

= Sakerstalla att klimatanpassningspolitiken baseras pa en kontinuerlig
uppdatering av det vetenskapliga kunskapslaget, saval som av observerade
effekter av klimatférandringar och anpassningsatgarder.

® Vaga samman aspekter: forskarsamhallet, som naringsliv och
branschorganisationer, som fran nationella och regionala myndigheter, SKL.

= Ta fram underlag till klimatanpassningsstrateqi
= Kontinuerligt ge rad kring prioriteringar av t.ex. regeringsuppdrag.




Integrera klimatanpassning i nationella myndigheters arbete. mHI

inom sitt ansvarsomrade.

Forslag 3:6 Berorda sektors- och expertmyndigheter far inskrivet i sina
instruktioner att de ska initiera, stodja och folja upp klimatanpassningsarbete

Problem — vad ar det som

inte gOrs?

Myndigheterna: Nar inga
regeringsuppdrag — arbetet
stannar av (t.ex. Boverket)

Lansstyrelser m.fl.:
Otydlighet vad respektive
myndighet kan (ska) bidra
med for stod till regional
(lokal) niva.

. EU,
Ostersjostrategin

|

myndighetskoordinering, kunskapscentrum for
klimatanpassning, expert- och sektorsmyndigheter

Nationell niva regeringen, expertkommitté, J

Regional niva ]

lansstyrelser, regionférbund, landsting

Forskarsamhallet

Naringsliv branschorganisationer

Medborgare
(tex. fastighetsagare)

Indirekta effekter av klimatforandringar i andra
delar av varlden




Sakerstall att klimatforandringar beaktas i arbetet med
miljomalen, naturmiljon och integrerad vattenforvaltning. mHI

Forslag 3:8 Naturvardsverket far tillsammans med miljomalansvariga myndigheter i
uppdrag att se éver forutsattningarna att na miljomalen i tidsperspektivet 2020-2100 med
hansyn till klimatforandringar. | uppdraget ingar att beddma om malen ar relevanta i ett
foranderligt klimat, samt vid behov foresla forandringar i formuleringar av mal, indikatorer
och atgardsprogram. Bedomningarna ska ta hansyn till regionala skillnader.

= | den fordjupade utvarderingen av mojligheten att na generationsmalet och
miljokvalitetsmalen som ska rapporteras i september 2015 finns ingen specifik
instruktion som galler att bedoma om malen ar relevanta i ett foranderligt klimat,
hur klimatforandringar kan paverka majligheten att uppna mal, samt definiera
indikatorer och atgardsprogram

ol == il
F i
™
- ¥



Harmonisera lagar och regelverk for att undvika malkonflikter, samt for att
sakerstalla att planering gors med hansyn till klimatforandringar mHI

Forslag 3:10 Regeringen ger en sarskild utredare i uppdrag att se 6ver lagstiftning och
regelverk sa att de ar andamalsenliga for klimatanpassning av Sverige.

Vad ar problemet (exempel)?

= Nytt — planera for framtida klimat — tidigare med utgangspunkt fran tidigare klimat
= Kravs storre flexibilitet - sa att beslut kan omprovas
= Ansvarstider ar korta

= Nationell styrning for fragor av riksintresse/gransoverskridande fragor kan
behdva utredas

= Miljobalken kan krocka med PBL
= |ngrepp pa annans mark?




Sakerstall lokal klimatanpassning ml'll

= Sveriges 290 kommuner ar nyckelaktorer!
= Stort ansvar — lite stod! (saval finansiellt som med kunskap)

= Kommunerna ar sa pass olika att det inte finns en modell som &r optimal for alla. Krav
pa upprattande av ett separat styrdokument kan for vissa snarare ses som en tkad
administrativ bérda &n som en kostnadseffektiv atgéard for at framja integrering av
klimatanpassning i kommunens verksamhet.

= En altenativ vag ar att sakerstalla att klimatanpassning genomsyrar befintliga
processer och styrdokument.

= |Lansstyrelsen behover starkas i sin roll som radgivande organ och att
arbetsrutiner for att tillhandahalla integrerade planeringsunderlag behover
utvecklas. FoOr att det ska ske kravs riktlinjer som sékerstaller att de underlag
som tillhandahalls till kommunerna, ar samlade sa att det framgar hur
avvagningar mellan konkurrerande intressen kopplat till klimatanpassning ska
goras. Det innebar krav pa dkad samordning mellan olika funktioner pa
lansstyrelserna som bidrar med underlag. Samtidigt vill kommunen garna vara
en samradspart i utarbetandet av underlagen, dar aven behov av
kompletterande material som framtas direkt av kommunerna vags in.




Tidsbegré'msad samordnad funktion SM|'||

Forslag 3:12 Nationell finansiering ges till kommuner for en tidsbegransad samordnad
funktion for klimatanpassning. Kostnaden uppskattas till 1 miljon kronor per kommun och ar
for en period pa ca 3 ar per kommun. Kommunerna ska arligen redovisa hur medlen har
anvants och vilka resultat som de lett till.

Kontaktnod och samordnare for forvaltnings- och bolagsdvergripande samverkan for
klimatanpassningsfragor i kommunerna.

Losa upp problem relaterat till oklara ansvarsforhallandena och otydligheter kring vem som
ska driva klimatanpassningsarbetet pa kommunal niva

Starka och underlatta arbetet med sektorsdvergripande samarbete och praktisk
Implementering av klimatanpassningsarbetet i kommunerna.

Sékerstalla att klimatanpassningsperspektivet integreras i relevanta kommunala
styrdokument och relaterad verksamhet

Verka for att tillgangliga verktyg for integration av klimatanpassning tillampas pa lamplig
niva.

Nar dversyn gors av befintliga styrdokument, strategier, policys etc. eller néar nya planer

enligt Plan- och bygglagen tas fram, bor aspekter géallande ett férandrat klimat tas med.

Framforallt i smakommuner kan vara svart att ha all den kompetens som behdvs och att
det da kan det vara en fordel att samarbeta regionalt kring kunskapsutbyten, underlag och
analyser.



Tillgangliggora kunskap, databaser, beslutsstod samt
prognos- varningssystem och klimatanpassningsteknik

KC: Tillgangliggotra befintliga verktyg och stod. Identifiera sektorsovergripande
behov. Dialoger med departement, forskningsrad och den nationella
klimatanpassningskommittén om prioritering av kunskapshéjande insatser och
andra beslutsstod.

Klimatanpassningsportalen: Flera myndigheter samt aven naringslivets
branschorganisationer ansluter sig till samarbetet genom att
informationsspridningen da kan bli &n mer malgruppsanpassad.

Kartlaggning och rekommendationer till universitet och Skolverket.

Tematiska centra: kulturmiljofragor, halsofragor, dricksvattenforsorjning,
jordbrukets vattenhushallning, hallbart markbyggande i ett forandrat klimat.




Klarlaggande av hur finansiering fordelas mellan olika
aktorer, samt sakerstallande av resurser

Vad ska bekostas av enskilda och forsakringsbolag, av kommuner och genom
statliga bidrag? Hur ska kommuner och staten finansiera dkade kostnader?

Ett enda skyfall i Kbpenhamn gav skadekostnader pa 8 miljarder kronor for den
danska forsakringsbranschen.

Skanes — miljardbelopp: Handlingsplan for klimatanpassning konstateras att
23 000 fastigheter i Skane riskerar att hamna under vatten pa sikt .

Goteborg: Ombyggnad av vattenintag till reningsverk nar havet stiger,
omdimensionering av dagvattensystemet, samt behov av mer gronska i staden
for att skydda mot tropiska natter. Uppskattningsvis behdvs 10 miljarder for att
sakra centrala Goteborg mot 6versvamningar vid framtida hogvatten fran havet .
Utan klimatanpassning bedoms skadekostnader 6ka och aven
forsakringspremierna.

Fran manga lansstyrelser och kommuner finns det énskemal om att staten tar ett
storre ansvar. Det géller speciellt atgarder som beddms vara av riksintresse,
eller beror flera kommuner eller lan.

Kortare tidsintervaller for tillsyn, underhalls- och driftsatgarder pa bebyggelsen,
vilket innebéar behov av 6kade forvaltningsinsatser och hogre
forvaltningskostnader an de vi har idag — enskilda fastighetségare



Klarlaggande av hur finansiering fordelas mellan olika
aktorer, samt sakerstallande av resurser

Utredaren bor i sitt arbete utga fran att kostsamma atgarder som ar
lansodverskridande och av riksintresse framst bor finansieras fran
nationell niva, med utgangspunkt fran principen att "fororenaren
betalar”. Kartlaggning och utredning av omfattning, utformning och
effekter av olika finansiella instrument som kanaliserar privata medel till
offentliga investeringar i klimatanpassningsatgarder och vilken roll

staten kan ha i etablerandet av sadana instrument bor inga i
utredningen. Dessutom bor mojligheten att styra EU:s struktur- och
investeringsfonder till klimatanpassning utredas. For att 6ka takten pa
klimatanpassning hos privata aktdrer (naringsliv och enskilda, till
exempel fastighetsagare) bor maojligheten till skattesubventioner for
klimatanpassningsatgarder utredas.




Nagra reflektioner fran remisserna

Samsyn kring bl.a.: Departementsdverskridande forum, nationell strategi,
sektorsmyndigheters instruktioner, se over regelverk, ansvar, finansiering, 6kat EU
samarbete, mer fokus indirekta effekter, se dver miljomalen, samordna ansvar for
prioritering av forskning

Forsok integrera i befintliga strukturer, system och arbetssatt for att undvika att skapa
parallella (och darmed forsvagade) strukturer. Risk med att det kan bli for manga olika
forum vilket kan motverka ett effektivt arbete med klimatanpassning.

Manga stodjer en nationell, oberoende expertkommitté

Lyft behovet av policy/beteendevetenskaplig forskning, samt allmanhetens roll och
medverkan i arbetet

Etablering av tvarvetenskapliga kompetenscentrum - Stdds av flera men inte av alla.
Nagra (Ist): Kan skapa en 6kad otydlighet gallande roller och ansvar. Andra (myndigheter):
tematiska kompetenscentra, om ratt utformade, kan vara den framgangsrika lanken for att
fa till tvarsektoriell samt vertikal samordning och kunskapsuppbyggnad.

Risken vs behov att ge ndgon samordningsansvar — och problemet med att féresla sig sjalv..



1:10 Klimatanpassningsanslaget 2015

Uppdraget:
= Framtagande av riktlinjer for berakning av dimensionerande havsnivaer for
olika delar av Sverige for dagens och framtidens klimatforhallanden

Var tolkning av detta:

m Lansstyrelser, kommuner och andra aktorer behover en metod for att berdkna
den hdogsta mojliga havsnivan lokalt, nu och i framtiden, att anvéanda som
underlag tex for oversikts- och detaljplaner.

= Riktlinjer behovs for hur man anvander berakningsmetoden och inkluderar
vilkka begransningar och osakerheter som finns i de olika berakningarna.



Regeringsuppdrag - Havsnivaer

"  Framtagande av riktlinjer for berakning av dimensionerande havsnivaer for
olika delar av Sverige for dagens och framtidens klimatforhallanden

Var tolkning av detta:

m [ansstyrelser, kommuner och andra aktérer behover en metod for att berdkna
den hogsta mojliga havsnivan lokalt, nu och i framtiden, att anvanda som

underlag tex for oversikts- och detaljplaner.

= Riktlinjer behovs for hur man anvander berakningsmetoden och inkluderar
vilkka begransningar och osakerheter som finns i de olika berakningarna.
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Uppdraget ska redovisas
i SMHIs arsredovisning for 2015
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Genomforandet

= Kunskapsinventering internt, nationellt och internationellt fér hojd kunskapsniva —
Hur beréknar man detta pa annat hall?

= Analys av vad som paverkar vattenstandet pa olika platser runt var kust

= Ta fram och testa metod for berakning av "hdgsta majliga havsniva”




Berakning av ”hogsta moéjliga” havsniva

AN Sotha

Beraknas i princip fran tre komponenter:
" Medelvattenstand (klimatforandringar, landh6jning)
= Stormeffekter (geografi, klimat, tidvatten, ...)

= [okala effekter(geografi, bottentopografi, utfloden, tidvatten, ...)
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Uppdraget:

="  Framtagande av riktlinjer for berakning av
dimensionerande havsnivaer for olika delar av
Sverige for dagens och framtidens klimatforhallanden

RCP8.5

= |nteraktiv och zoombar Sverigekarta pa webben som
visar vilka landytor som hamnar under vatten vid olika
valda havsnivaer. Man har mojlighet att utga fran

- medelvattenstand for olika forbestamda artal.
SR \‘W’II

"= Film for plattskarm och geodom, producerad av
Visualiseringscenter

» Inleda arbete med att ta fram en metod for berakning av
lokala effekter av havsnivahojningar



Mojlig layout av visualiseringar:
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Dessutom: Historiska data fran SMHIs havsnivastationer t ex maxvarde o aterkomsttid

Eventuellt aven:
Informationsrutor med kunskap om samhallseffekterna vid extrema havsnivaer
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Regeringsuppdrag skyfall - extrem nederbord

i nuvarande och framtida klimat

= Extrem korttidsnederbord | Sverige |
nuvarande och framtida klimat

® FOrstudie: Radardata for hogupplosta
nederbdrdsanalyser och korta kvantitativa
nederbdrdsprognoser

Workshop planerad till 15 december

Uppdraget ska redovisas | SMHIs
arsredovisning for 2015




Begransningar och definitioner

Geografisk: Vi begransar oss till framst Sverige men tar aven
en titt pa grannlander.
Tidsperiod: Historiskt klimat (ca 1900 — idag) och framtida

klimat (idag — 2100)

Korttidsnederb
ord:

Nederbord med varaktighet till och med 24 timmar

Varsta majliga:

Vad har "varsta maijliga” for aterkomsttid? Vi valjer
istallet att presentera olika aterkomsttider:
exempelvis 10 ar, 100 ar, 1000 ar. Titta pa PMP
och pa nagra fall.

Skyfall:

regn (ej sno eller hagel)

Punkt- och/eller
arealnederboérd

Punktnederbord och en area som kan vara
relevant for entatort, typ max 100 km?2.




Litteraturstudie

En genomgang av litteratur framst for Sverige men aven narliggande lander
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Exempel pa extrema skyfall

Ser man nagon forandring av skyfallen: 6kning, geografisk fordelning mm?
Vad finns beddmningar 6ver utvecklingen i framtiden?

Finns forandring av skyfallsskador. Orsak?

Hur beréknas ett dimensionerande regn? Vad brukar man tillampa for risknivaer
(aterkomsttider eller liknande)

(mm]

W Diagrammet visar den storsta
i Al dygnsnederboérden i medeltal for
varje ar. Kurvan pekar pa en

Okning under 1930-talet och
ytterligare 6kning fran 1970-talet.

1800 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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Analys av stationsdata

Variation sedan 1900 av arets
storsta nederbo6rd under 1-dygn
(sedan 1995 < 1 dygn)

Variation under dygnet av
sannolikheten for skyfall sedan
19957

Variation under aret av
sannolikheten for skyfall?

Exempel pa extrema skyfall bade
punkt- och arealnederbérd

Aterkomsttider av arets storsta
nederbord pa karta

Pricka in pa karta var de storsta
nederb6rdsméangderna fallit.

Lista med de varsta fallen

-
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Genomsnitt for aret av
antalet fall med dygns-
nederbord pa minst 10 mm
baserat pa observationer



Olika typer av observationer

= Undersotka skyfallsfall bland annat med hjalp av observationer dvs
nederbdrdsstationer och radarinformation samt prognosmodeller.

= Ar det mojligt att fran radarnederbdérd ta fram:
= En karta med utbredningsomradet for skyfallet?
= Mangden nederb6rd som f6ll i varsta punkten
= Mangden nederbdrd som f6ll vid platserna for nederbdrdsstationerna?

= Kan man fran radar och ta fram geografisk fordelning av arets storsta
mangd, t.ex. for 15 min (eller 1 dygn..).

" Mikrovagslankar
= |nformation fran mikrovagslankar kan ge detaljerad information om
nederbordsférdelningen i rummet och aven en hdg tidsupplosning.

” Vid frekvenser hogre upp blir paverkan successivt storre,
radiovagen dampas. Lite duggregn ar inte sa farligt, men fran ca
10 GHz och uppat kan ett stortregn (ett 6gonblicksvarde
motsvarande exempelvis 10 mm/h eller mer) vara férédande”




Framtida klimat

Hur kommer sannolikheten for skyfall att férandras fran ett
nuvarande (1961- 1990) till ett framtida klimat (tom 2100)?

Kommer den geografiska fordelningen av skyfall i Sverige att
forandras?

Kommer skyfallssasongen att férandras?
Nagon férandring nar pa dygnet skyfall kan komma?

Hydrologiska effekter?

aecwated o

. e

Figur 3. Relativ forandring av dygnsnederbérd med 10 ars aterkomsttid fran period R1 (1961-
1090) rill R2 (1931-2010) i medelviardet av GCM-projektionerna (a), ERA40-
simuleringen (b) och observationer (¢}



