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Sammanfattning

Stater, organisationer och ménniskor 6ver hela vérlden arbetar med att minska utsléppen, for att
forhindra katastrofala klimatforandringar. Men historiska och pagaende utslapp gor att vi inte
helt kan undvika fordandringarna och dess konsekvenser. Klimatférdndringarna paverkar i stort
sett alla samhaéllssektorer, ekosystem, natur- och kulturmilj6 och var hilsa. I
klimatanpassningsplanen beskrivs vilka klimatfaktorer som kommer att pdverka kommunen och
vilka konsekvenser de kan medfora for kommunens verksamheter.

Vixjo kommun har under 2011-2012 fatt mojligheten att delta i EU-projektet CLIPART, vars
syfte har varit att samla in och analysera existerande kunskap inom klimat- och energistrategier.
Utifran det underlaget har en generell process for klimatplaner utvecklats och gjort tillganglig.
Eftersom Vixjo kommun har mangérig erfarenhet i arbetet med klimat- och energimal, har fokus
legat pé att ta fram en kommunal klimatanpassningsplan. Planen ar begrénsad till kommunens
verksamhetsomraden och syftar till att mildra negativa effekter och/eller kostnader for
kommunens verksamheter, men ocksa identifiera nya mojligheter, till foljd av
klimatférdndringarna.

Klimatforindringar i Vixjo kommun

De klimatscenarier som SMHI och andra institut tagit fram ger en bra indikation péa hur
klimatférdndringarna kommer att mirkas i1 vér region. I Vaxjo kommun far vi rdkna med 6kande
medeltemperatur och mildare vintrar. Nederborden okar, framst under vinterhalvéret, da ocksa
vattenflodena blir storre. I framforallt de véstra delarna av Kronobergs 14n, 6kar risken for
extremt hoga vattenfloden, med en 6kning pa 20 % av 100-arsfldden i slutet pa seklet.

Vi kommer ocksé se en 0kning av extremvéder sa som skyfall och virmeboljor, vilket kan leda
till mycket allvarliga problem inom flera samhéllssektorer. Klimatfaktorerna som paverkar
Vixj6 kommun redovisas mer ingdende i kap 3.

Klimatforindringarnas konsekvenser
Projektgruppen har identifierat 4 dtgidrder som beddmts som akuta (prio 1). Arbetet med dessa
atgirder behover paborjas omgaende.

Atgiird Ansvar Prioritering
Ta fram investeringsplan(er) for dagvattenatgarder Tekniska ndmnden
Omrédden som dr viktiga ur ett urban heating- och Kommunstyrelsen/
dagvattenperspektiv ska synliggoras i Tekniska ndémnden
Gronstrukturprogrammet och i ordinarie planarbete
Ta fram atgérdsplan for att kunna behélla normal Skol- och
inomhustemperatur (frémst for utsatta grupper som barn, ~ baromsorgsnimnden
dldre och svart sjuka personer) vid hoga ute-temperaturer ~ Omsorgsndmnden/
Bolagsstyrelserna
Slutfora inventering av berdknat hogsta flode (BHF), Tekniska némnden/
samt ta fram riktlinjer f6r framtida bebyggelse Kommunstyrelsen

I tabellen pa sid 48 (kap 5) redovisas de prioriterade atgiarder som projektgruppen sammanstillt
fran de fyra arbetsgruppernas atgéardsforslag. De har prioriterats utifrdn hur akut dtgérden dr med
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tanke pa de konsekvenser de fir. Atgiirderna har sedan delats upp efter ansvarsomréde i tabellen
pa sid 50 (kap 5.1).

I kap 4 redovisas den analys som projektgruppen och de fyra tematiska arbetsgrupperna
genomfort inom fokusomradena Tekniska forsorjningssystem/infrastruktur, Bebyggelse och
byggnader, Naturmiljé, areella néiringar och turism samt Mdnniskors hdlsa.

Niér det géller klimatfordndringarnas konsekvenser for samhillet, s& dr dagvattenfragan en av de
viktigaste och mest akuta. For Vixjo kommun kommer de konsekvenser som foljer av ett kraftigt
skyfall att leda till stora problem med dagvattenhanteringen. Alla fyra arbetsgruppernas
analyser visar att dagvatten #r en dterkommande sirbarhet i ett framtida klimat. Oversvimningar
ger inte bara en Okad risk for olyckor, utan kan indirekt innebara halsorisker genom paverkan pa
viktig infrastruktur och samhaéllstjanster. Omraden som &r viktiga ur ett framtida
dagvattenperspektiv maste darfor synliggoras 1 Gronstrukturprogrammet och i ordinarie
planarbete. Det bor ocksa tas fram en (eller flera) investeringsplan(er) for de dagvattenatgarder
som blir nddvéndiga i ett fordndrat klimat.

Kylbehovet okar med ett fordndrat klimat som ger hogre temperaturer och allt fler, langre och
intensivare varmeboljor. Exempelvis bor anldggning av nya parker, grona tak och fasader samt
plantering av fler trdd tas i beaktande i planeringen, liksom mojligheten att anvédnda
hogreflekterande ytor och material och pé sé sétt minska virmelagringen i mark och byggnader.
Stéder dr sérskilt utsatta under varmeboljor da de skapar hogre temperaturer 4n sin omgivning
genom véarmelagring, s kallad Urban Heat Island Effect (urban heating).

Ett nytt GIS-skikt som visar andel hardgjord yta per fastighet har tagits fram som visar sarbara
omrdden framst pa Norremark, Véstra mark, Sandviksomrédet och i Véxjo stadskérna (se kap
4.2.1). Vid utformning av framtida anvindningsomraden pa exempelvis Vistra mark, bor darfor
hénsyn tas till urban heating-problematiken. Gronstrukturprogrammet bor dérfor dven
identifiera omraden som &r viktiga ur ett urban heating-perspektiv.

Ett varmare och vatare klimat innebér ocksa en ékad smittorisk och risk for att nya sjukdomar
sprids. Pollensdsongen forldngs och blir mer intensiv och risken for att dricksvattnet fororenas
Okar i och med fler perioder av extrem nederbord. Langvariga virmebdoljor leder till 6kad
dodlighet, sarskilt bland sarbara grupper som dldre och sjuka. Det finns ett behov av att
informera och utbilda ledningsfunktioner och personal inom vard, omsorg och skola, om
hilsoeffekter 1 ett fordndrat klimat.

De positiva effekter som ett fordndrat klimat kan ge &r forlingd vegetationsperiod och mgjlighet
att odla andra grodor, minskade uppvarmningskostnader vintertid, l&ingre badsdsong och 6kad
mojlighet till aktivt uteliv och turism. En mojlighet dr att utveckla en “klimatsdker kommun”,
som ocksa kan bidra till kommunens attraktionskraft, tillvixt och stdrka kommunens varumaérke.

Med tanke pa att de problem som klimatfoérédndringarna leder till i manga fall inte ar nya
problem, utan snarare befintliga problem som forvdrras, sa bor tinkbara konsekvenser finnas
med 1 berdkningarna vid allt planeringsarbete inom kommunens olika verksamheter.
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1 Bakgrund och genomforande

Klimatet har alltid varierat och pdverkats av naturliga processer som ger variationer mellan
varmare och kallare perioder i ett langre perspektiv pa tusentals &r. Men de forandringar som
sker nu dr unika genom att de sker sd snabbt, har stor omfattning och forvéntas {4 langtgaende
effekter. Hastigheten gor att den normala anpassningen, badde den naturliga och samhillets
system, helt enkelt inte hinner med.

Effekterna av den globala uppvarmningen mérks pé alla kontinenter i form av stigande havsniva,
minskande istdcken vid polerna samt mer extremvéder som virmeboljor och éversvimningar.

] Den globala medeltemperaturen har stigit
anmarkningsvirt snabbt och kraftigt jamfort med
klimatets fordndringar langre tillbaka 1 tiden.
Enligt FN:s klimatpanels (IPCC) rapport fran
2007 kommer klimatférindringen, till foljd av
minsklighetens utsldpp av vixthusgaser, att
innebédra en global temperaturdkning pd mellan
1,8 och 6,4 grader till &r 2100.

Klimatforandringarna har accelererat 2001-2010
och det senaste drtiondet var det varmaste som
ndgonsin uppmatts, enligt World Meteorological
Organization (2012).

Sverige berdknas dessutom fi en dnnu storre
temperaturokning &n globalt och di framforallt i
norra delarna av landet.

012345678

Figur 1: Figuren visar 0kningen av drsmedeltemperatur i Sverige och dr en jamforelse mellan referensperioden
1961-1990 och hur det kan se ut dr 2071-2100. Figuren dr baserad pa 6 olika klimatmodeller/scenarier for

framtida klimat. Kélla: © SMHI

I Sverige kommer temperaturforandringarna generellt att leda till mildare och blotare vintrar,
langre somrar och fler virmebdéljor. Vinterstormarna forvéntas orsaka allt storre skada, eftersom
tjélperioden blir kortare och tjdldjupet minskar. Stdder och urbana omraden ar sirskilt sarbara for
viarmebdljor, dversvimningar och torka, vilket kan paverka infrastruktur, ménniskors hélsa och
den ekonomiska utvecklingen.

Klimatanpassning &r en del av en héllbar samhillsutveckling. Inom varje sektor som paverkas
maste man ta hansyn till fordndringarna. Det &r ett krav for att bland annat sikra framtida
dricksvattentillgang, att hantera nederbord och virmeboljor i titorterna, samt att utveckla turism,
jord- och skogsbruk efter de forutsattningar som ges av klimatet och naturen.

Ur ett globalt perspektiv kommer Sverige och Kronoberg trots allt att drabbas lindrigt av
klimatférdndringarna, eftersom vi har ekonomiska och tekniska mojligheter att vidta dtgdrder tor
att forhindra storre skada pa vara samhéllen och livsmiljoer. Men det krédvs att vi borjar 1 tid!
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Den information som finns idag ar sa pass tillforlitlig att vi inte kan vénta. Anpassningsarbetet
maste borja nu, for att undvika och forebygga stora kostnader nir férdndringarna redan skett.

1.1 KLIMAT- OCH SARBARHETSUTREDNINGEN SOU 2007:60

I Sverige tillsattes Klimat- och sarbarhetsutredningen 2007, {or att beskriva vilka konsekvenser
klimatfordndringarna kan fa. Utredningen visade att i stort sett alla samhéllssektorer i Sverige
blir paverkade; bebyggelse, infrastruktur, naturmiljon, kvaliteten pa vart dricksvatten, pdverkan
pa jord- och skogsbruk och minniskors hilsa, osv. I minga fall dr effekterna negativa, men ett
varmare klimat ger ocksa nya moéjligheter. Exempelvis innebér ett varmare klimat nya
mojligheter for skogs- och jordbruksproduktion. Centrala myndigheter, l4nsstyrelser, landsting,
kommuner, néringsliv och enskilda blir alla berdrda av klimatforandringarna och har ocksa ett
ansvar fOr att hantera de utmaningar och mojligheter som de for med sig.

Ett stort antal centrala myndigheter &r genom sina respektive sektorsansvar inblandande i
klimatanpassningsarbetet. I regeringens budgetproposition frdn september 2011, fick SMHI
uppdraget att inrétta ett nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning. Detta kommer att
startas upp under 2012, men redan nu finns Klimatanpassninsgportalen.se, en informationsportal
for bl.a. kommuner. Klimatanpassningsportalen ar ett samarbete mellan SMHI,
Naturvérdsverket, Boverket, Energimyndigheten, Lantméteriet, Myndigheten for samhéllsskydd
och beredskap (MSB), Statens geotekniska institut (SGI), Jordbruksverket, Livsmedelsverket,
Riksantikvariedmbetet, Skogsstyrelsen och Sveriges geologiska undersdkning (SGU).

1.2 LANSSTYRELSEN

Linsstyrelsen har pé regeringens uppdrag ansvaret att samordna och driva pd det regionala
klimatanpassningsarbetet. SMHI har pa uppdrag av Lansstyrelsen utfort en regional analys av
klimatférdndringar och fordndrade versvimningsrisker i ett framtida klimat for Kronobergs lén.
Resultatet redovisas i rapporten Regional klimat- och sarbarhetsanalys Kronobergs lin — Risker
for oversvamningar och hoga fléden (2010). I analysen beskrivs klimatet i 14net utifrdn dagens
och framtidens temperatur, nederbord, avdunstning samt vattenfloden. De framtida forhallandena
redovisas pd kort sikt (till & 2050) och pa lang sikt (till & 2100). Dessutom har analyser som
finns tillgdngliga p& SMHI:s hemsida anvénts for paverkan pa andra faktorer som vind,
vegetationsforhdllanden, grundvattennivaer och brandrisk. Den regionala analysen anvénds som
underlag i den har klimatanpassningsplanen.
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1.3 SYFTE OCH MAL

1.31 Syfte

Syftet med klimatanpassningsplanen &r att mildra negativa effekter och/eller kostnader for
kommunens verksamheter, men ocksa att ta tillvara nya mojligheter, till f6ljd av
klimatférdndringarna.

1.3.2 Mal
Malet for klimatanpassningsarbetet i Vaxjo kommun &r att

o Identifiera de verksamheter dir ytterligare atgirder kravs for att sta bittre rustade infor ett
framtida klimat.

e Klimatanpassning ska integreras i kommunens dagliga processer och planering 1 alla
berdrda verksamheter, for att bidra till en hallbar utveckling

1.4 PROJEKTORGANISATION OCH METOD

1.4.1 Organisation

En styrgrupp, med representation frdn kommunledningsforvaltningens planeringskontor och
sakerhetsfunktion, har haft det dvergripande ansvaret for projektet. Projektsamordnare har
organisatoriskt varit placerad pd kommunledningsforvaltningens sékerhetsfunktion.

For att analysera de verksamheter, platser och grupper av manniskor inom Vaxjo kommun som
ar sdrbara for klimatforédndringarna, tillsattes en overgripande projektgrupp med representanter
fran tekniska forvaltningen, planeringskontoret, stadsbyggnadskontoret, rdddningstjénsten,
miljo- och hélsoskyddskontoret, omsorgsforvaltningen, VEAB och VKAB.

Ytterligare fyra tematiska arbetsgrupper har djupare analyserat de system som projektgruppen
bedomt som fokusomraden, med utgangspunkt i Klimat- och sarbarhetsutredningen (2007). Med
ett brett deltagande i processen sprids kunskapen om klimatférandringar och dess tinkbara
konsekvenser ytterligare 1 organisationen. De fyra arbetsgrupperna har analyserat systemen
Tekniska forsorjningssystem/infrastruktur, Bebyggelse och byggnader, Naturmiljo, areella
ndringar och turism, samt Mdnniskors hdlsa.
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Figur 2: Projektorganisationen

1.4.2 Metod

For sarbarhetsanalysens genomforande, har en liknande analys gjorts som anvéndes i Klimat-
och sarbarhetsutredningen. Den bygger pa morfologisk metodologi och bestar av de tre delarna
orsak/hot, system/sektorer samt konsekvenser. De olika faktorerna inom orsak och system har
kombinerats och bedomts kvalitativt gentemot varandra avseende konsekvenser, samt vérderats.
Slutsatserna ligger sedan till grund for diskussioner kring atgérder. I vissa delar av processen har
Climatools (Centrum for klimatpolitisk forskning) Verktygsidada for klimatanpassningsprocesser
(2011) anvénts.

Klimatanpassningsprocessen borjade med ett informationsméte for kommunens tjansteman och
politiker, dar Lansstyrelsen informerade om klimatférdndringarnas paverkan pd samhaillet och
vikten av samordning. Motet avslutades med en workshop, dér deltagarna diskuterade tinkbara
effekter av klimatforandringar i de olika kommunala verksamheterna. Métets syfte var att sprida
kunskap och 6ka medvetenheten om de forvintade klimatfordndringarna, samt att informera om
EU-projektet CLIPART och Vixjo kommuns del i projektet.

Till den 6vergripande projektgruppen 1 klimatanpassningsarbetet utsdgs representanter fran
berorda forvaltningar/bolag av respektive forvaltningschef/VD. Projektgruppen genomforde
sedan en konsekvens -och sarbarhetsanalys, dir viktiga system inom kommunens verksamheter
behandlades. Fyra tematiska arbetsgrupper genomforde ytterligare djupanalyser av respektive
system (Tekniska forsorjningssystem/infrastruktur, Bebyggelse och byggnader, Naturmiljo,
areella ndringar och turism, samt Mdnniskors hdlsa), som sedan sammanstélldes och virderades
av den dvergripande projektgruppen.

De foreslagna dtgarderna sammanstélldes och prioriterades och dérefter utsags ansvariga
forvaltningar/bolag for respektive atgérd. Kostnadsbedomning for foreslagna dtgirder anses inte
vara mgjlig inom ramen for projektgruppens analys.
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Figur 3: Klimatanpassningsprocessen
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1.5 KLIMATUNDERLAG

I mgjligaste mén har analyser av och information om ldnet eller regionen anvénts, for att
beskriva forhdllanden i Kronoberg och Vixjo kommun. Klimatférandringarna behandlas for
perioden fram till &r 2100, i linje med de klimatmodelleringar som SMHI har tagit fram, &ven om
forandringarna kommer fortsitta langt bortom den tidsperioden.

For att belysa sarbarheten i ett framtida klimat, utgar arbetet med att analysera konsekvenserna
fran 16 olika klimatscenarier (Over specifika klimatfaktorer) framtagna av SMHI.
Klimatscenarierna bygger pd globala och regionala klimatmodeller samt olika utsldppsscenarier
(baserade pa antaganden om ekonomisk och teknisk utveckling, globalisering, resursférdelning,
befolkningsutveckling m.m.).

P& uppdrag av Lénsstyrelsen i Kronobergs 14n har SMHI utfort en regional klimat- och
sarbarhetsanalys for Kronobergs 1dn (Johnell et.al., 2010), dir regionala klimatmodeller anvints.
De klimatfaktorer som paverkar Vixjo kommun redovisas vidare i kap 3.2.

1.6 AVGRANSNINGAR

Analysen av klimatfordndringarnas konsekvenser utgar fran de sektorer som behandlas 1 Klimat-
och sarbarhetsutredningen (SOU 2007), med fokus pd de omrdden dér anpassningsétgérder kan
vidtas inom kommunens verksamheter.

Konsekvenserna av klimatfordndringarna och behovet av anpassning hénger tétt ihop med
arbetet med att minska klimatpaverkande utslépp. Klimatanpassningsplanen omfattar dock inte
atgirder for att minska klimatpéaverkan, dd detta istillet behandlas inom ramen for kommunens
strategiska miljo- och klimatarbete.

Klimatanpassningsplanen dr begrénsad till kommunens verksamhetsomraden och

kostnadsbeddomning for foreslagna atgirder anses inte vara mojlig inom ramen for
projektgruppens analys.
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2 Kommunens roll och nuvarande situation

Kommunerna spelar en avgorande roll i klimatanpassningsarbetet genom att de ansvarar for att
det finns fungerande vatten- och avloppsanldggningar, energi- och avfallsanliggningar, sjukhus
och vardanldggningar samt skolor och omsorg. Alla dessa omraden kan komma att paverkas av
klimatforandringarna. Det dr dérfor viktigt att kommunen identifierar sarbara omraden och
verksamheter, finner lampliga atgédrder for att anpassa samhéllet, gér avvagningar mot andra
intressen och prioriterar vilka dtgirder som krivs, pé lang och kort sikt. Klimatanpassning
spanner over en stor bredd och berér méanga olika verksamheter, varfor samarbete mellan olika
forvaltningar och aktorer dr nddviandigt.

Klimatfrdgor har varit en strategiskt viktig friga i Viixjo kommun under en lang tid. Ar 1996
beslutades enhilligt att Vaxjo ska bli en fossilbranslefri kommun, som inte slédpper ut fossil
koldioxid fran anvéndning av fossila branslen. Detta mal giller hela kommunen som geografiskt
omrade. Malet dr att Vaxjo ska na fossilbranslefrihet senast ar 2030, och jamfort med 1993 ska
utslippen per invdnare minska med 55 % till r 2015. Ar 2011 hade en minskning med 41 %
uppnatts.

Redan 1980 hade trddbréinslen borjat anviandas i fjarrvirmen, som idag dr ordentligt utbyggd 1
Vixjo och dess kringorter. Vaxjo har ocksé borjat satsa stort pa effektiv anvdndning av energi,
bland annat genom att bygga lagenergihus och stélla tuffa energikrav vid forsdljning av mark. En
utmaning ar fortfarande att fa ner anvindningen av energi i befintligt fastighetsbestind.

Den stora utmaningen ligger dock inom transportsektorn, som star for narmare 80 % av Véxjos
utslapp. Kommuner har mindre paverkansmojlighet nar det géller transporter, men 1 Vaxjo satsas
det anda pa att utveckla savil kollektivtrafiken som cykeltrafiken.

Klimatarbetet har alltsa hittills handlat mest om att minska Véxjos paverkan pé klimatet. Nu ér
det dags att ocksa ta grepp om att anpassa sig till klimatfordndringarna. De hot och risker som
ett fordndrat klimat kan medfora har pa en 6vergripande niva identifierats och virderats 1
kommunens risk- och sarbarhetsanalys (RSA) 2011. I kommande RSA-arbete kommer
“klimathoten” att omvérderas och det dr sannolikt att nagra hot d& vérderas som allvarligare dn
tidigare.

21 EU-PROJEKTET CLIPART

Vixj6 kommun har fatt mojligheten att delta i EU-projektet CLIPART (ett projekt inom
EnercitEE) under 2011-2012. Projektets partners har samlat in och analyserat existerande
kunskap inom klimat- och energistrategier. Utifran det underlaget har en generell process for
klimatplaner utvecklats och gjorts tillginglig. Eftersom Viaxjo kommun har méngarig erfarenhet
1 arbetet med klimat- och energimal, har fokus i stéllet legat pa att arbeta fram en
klimatanpassningsplan fér kommunen.

For mer information om CLIPART-projektet: http://enercitee.eu/Sub-Projects/CLIPART/
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3 Klimatforandringar i Vaxjo kommun

Kommunen bestar av 13 tétorter, dér centralorten ar Véxj6 som har drygt 61 000 invénare av
kommunens totala 83 710 (31 december 2011). Ovriga titorter i kommunen bestar av mindre
orter med 150-2 300 invanare och av dessa dr Rottne, Ingelstad, Brads samt Lammhult de
storsta.

Befolkningstitheten i kommunen 4r 43 invanare/km’, vilket kan jimforas med Stockholms stad
som har ca 4 400 invénare/km® och hela landet i genomsnitt déir det bor 23 invénare/km?’.
Skogsbruket dominerar markanvandningen i Vaxjo kommun. Tva tredjedelar av marken ar skog
med dominerande barrskog.

Storsta delen av Vaxjo kommun ligger pa Sveriges storsta urbergsslitt. De 16sa jordlagren
domineras av morén och &sar dr vanliga. Terrdngen ar flack och det finns gott om grunda sjoar.
Flera av titorterna i kommunen ligger vid eller i ndrheten av vatten. Inom Viaxjé kommun finns
over 200 sjoar och cirka 13 % av kommunens yta dr vatten. De nordligaste delarna av
kommunen ligger pa Sydsvenska hoglandet och hér ar sjdarna djupare dn 1 kommunen i1 ovrigt.
Det finns hir en liten andel jordar med finsediment.

Inom Vixjo kommun finns fyra avrinningsomriaden
varav tre nar sddra Ostersjon och ett Kattegatt.
Morrumséns avrinningsomrade dr det storsta och
tacker 86 procent av kommunens yta. Ett litet omrade
i nordvéstra delen av kommunen avvattnas till Lagan
och tvd mindre omraden i sydost tillhor Brikneans
respektive Ronnebyéns avrinningsomrade. P4 sin vig
£ A | genom Vixjo kommun flyter Morrumsén igenom ett
\ I\{Iéir_r'u(rf\ﬁéns_ stort antal sjoar varav de storsta dr Madkroken,
A amesynres | Orken och Helgasjén. Vixjo kommun samordnar
AV r gasj q
) delar av vattenregleringen i Morrumsan.
Kommunens storsta dricksvattentdkt dr Bergadsen
som forsorjer ca ¥4 av kommunens invénare med
vatten. Ovriga far sitt dricksvatten frdn kommunala
ytvattentdkter (Innaren och Stora Varmen), mindre
kommunala grundvattentikter (Brads, Berg, Aryd
och Aby) eller frin enskilda brunnar.

Figur 4: Avrinningsomrdden inom Véxjé kommun
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3.1 KLIMATFAKTORER SOM PAVERKAR VAXJO KOMMUN

Sedan 1990 har temperaturen 1 medeltal 6kat med 0,9°C 1 Kronoberg. Klimatscenarierna

visar att temperaturokningen kommer att fortsitta, med upp till 4-5°C 6kning mot slutet av
seklet. Nederborden har 6kat med 11 % sedan 1990, och berdknas fortsitta 6ka upp till 15-20%
till ar 2100, jamf{ort med referensperioden, d.v.s. perioden 1961 — 1990. Hittills har 6kningen av
bade temperatur och nederbord gétt snabbare dn vad de flesta av scenarierna visar. P4 denna sida
sammanfattas de forvintade klimatférédndringarna i Kronoberg pé kort sikt

(till 2050) och pa lang sikt (till 2100). Forandringarna beskrivs ytterligare under rubrikerna
nedan. (Lansstyrelsen, 2011)

OKAD TEMPERATUR, BADE MEDEL OCH MAX

MEDELTEMPERATUR MAXIMAL DYGNSMEDEL-
TEMPERATUR

Referensperiod 1961-1990 Cag’C 18-24°C
Férandring till 2050 +2-3%¢ +2°C
Forandring till 2100 +4-5°C +3-6"C

MILDARE VINTRAR OCH FARRE DAGAR MED SNO

ANTAL DYGN MED ANTAL DAGAR MED
NOLLGENOMGANGAR* | SNOTACKE

Referensperiod 1961-1990 Ej angett 75— 100 dagar
Forandring till 2050 - 20 dygn - 20 dagar
Forandring till 2100 -40 dygn - 35 dagar

* Nollgenomgdng; antal dygn dd bdde plus- och minusgrader uppmdits under samma dygn

MER REGN UNDER VINTERN OCH KRAFTIGARE SKYFALL

NEDERBORDSSUMMA | NEDERBORDSSUMMA
OVER ARET VINTER

Referensperiod 1961-1990 600 - 800 mm Ca 170 mm
Foréndring till 2050 +5-10% +20%
Forandring till 2100 +15-20 % + 40 %

e lme
>10 MM NEDERBORD | DYGNSNEDERBORD

Referensperiod 1961-1990 11 -25 dygn 20 - 40 mm

Fordndring till 2050 + 4 dygn + 20 mm

Foréndring till 2100 + 5dyen + 20- 40 mm

Figur 5: Tabellerna visar forvintade klimatfordndringarna i Kronoberg pd kort sikt (till 2050) och pa lang sikt (till
2100).
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3.1.1 Okande medeltemperatur

Medeltemperaturen for Kronobergs ldan var ca 6° C for referensperioden 1961-1990. Bade
arsmedeltemperatur och maxtemperaturer forvintas stiga. Klimatberdakningarna visar en gradvis
Okning av arsmedeltemperaturen, i medeltal pa upp till 4-5°C mot slutet av seklet. Resultaten
visar pé en stor spridning som beror dels pé skillnader mellan klimatsimuleringarna, men ocksa
pé den naturliga variabilitet som alltid finns 1 klimatet. Det dr exempelvis sannolikt att det
fortfarande kommer ett kallt &r en bra bit in pa 2030-talet, trots den 6kande trenden i
arsmedeltemperatur. Utvecklingen av drsmedeltemperaturen for Kronobergs lin visas i
diagrammet nedan.

Trenden ar liknande for alla de fyra arstiderna, med en nagot storre 6kning av
medeltemperaturen under vintern, med upp till 6°C 6kning i medeltal till &r 2100. En sddan
temperaturokning under vintern gor stor skillnad, da medeltemperaturen gér fran ett par grader
under nollan (med forutséttningar {or is och snd) till ett par grader 6ver nollan (mildvéder). Pa
sommaren Okar variationen i temperatur mellan enskilda ar. Med hdjda temperaturer foljer Aven
fler varmare dagar, med hogre temperaturer. Den maximala dygnsmedeltemperaturen berdknas
oka med 3-6°C mot slutet av seklet (ca 2° till 2050), med storst 6kning pa vintern.

De direkta temperaturforédndringarna later kanske inte sa dramatiska, men nér det géller vissa
vaderfenomen s& som kraftiga regn, ar de forviantade fordndringarna mycket markanta.

14
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Figur 6: Den framtida berdknade temperaturutvecklingen i Kronobergs lin baserat pd 16 klimatscenarier.

Medianvirdet, den svarta kurvan, visar mittenvirdet for samtliga klimatscenarier. Observerade historiska virden
storre eller mindre dn referensperiodens medelvirde visas som rdda och blda staplar. Kdlla: SMHI
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3.1.2 Mildare vintrar

Temperaturokningen gor att antalet dagar med nollgenomgéngar, dvs. antal dygn d& bade plus-
och mmusgrader uppmits under samma dygn, kommer att minska i Kronoberg. Over aret

: berdknas antalet dagar med nollgenomgéngar minska med ca 40 dagar
mot slutet av seklet (drygt 20 till 2050).

Minskningen sker frdmst under vinter och vér. Antal dagar med
snoticke minskar med ca 35 dagar for hela aret (ca -20 till 2050). Fran
omkring ar 2050 far vi radkna med att helt snéfria ar forekommer 1 lénet.

P& vintern minskar antalet dagar med sn6 med ca 20. Pa varen ar
minskningen 5 dagar, en liten skillnad eftersom sndfria varar redan
forekommer. Pa hosten dr minskningen omkring 4 dagar. P4 varen och
hosten berdknas variationen mellan enskilda ar oka, alltsa kan det
mycket vil intridffa kalla, snorika vintrar &ven de ndrmaste artiondena.

(Foto: Anna Petersson Max)

3.1.3 Okad nederbord, frimst vintertid

Den observerade totala nederbérdssumman i1 Kronoberg for aren 1961 till 2009 har varierat
mellan knappt 600 mm upp till 1000 mm under nederbordsrika ar. Ofta har nederborden for lanet
hittills legat runt 800 mm 1 medeltal pé ett dr. Scenarierna visar att medelnederbdrden gradvis
Okar under resten av seklet. Till slutet pa seklet berdknas drsmedelnederborden 6ka med mellan
15 och 20 % (5-10 % till 2050), men fordndringen blir olika for olika arstider.

Pa vintern berdknas nederbérden 6ka med upp till 40 % (20 % till 2050)! P4 sommaren kan
nederborden minska nagot, med stora variationer med bade mer och mindre nederbérd mellan
enskilda ar.

For bide drsmedelnederbord och sdsongsnederbord visar resultaten pa stor spridning, vilket
ocksé tyder pé storre extremer, med bade riktigt torra och extremt bldta sdsonger. Siffrorna visar
medeltal for hela ldnet, men det ar troligt att 6kningen &r storre 1 de véstra delarna av lidnet, som
redan idag far mer regn.
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Nederbtrdsandring DJF for Kronoberg. Referensperiod 1861-1980.
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Figur 7: Den framtida beriknade nederbérdsutvecklingen for Kronobergs lin for vintermdnaderna baserat pa 16
klimatscenarier. Kdlla: SMHI

NederbGrdsandring JJA for Kronoberg. Referensperiod 1961-1990.

AP (%)
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Figur 8: Den framtida berdknade nederbérdsutvecklingen for Kronobergs lin for sommarmdnaderna baserat pa 16

klimatscenarier. Kdlla: SMHI
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3.1.4 Kraftigare regn

Antal dygn med kraftig nederbord (mer &n 10 mm per dygn) kommer att 6ka med ca 5 tillfallen
per ar till 2050, och kanske ytterligare ndgot tillfdlle per ar till 2100. Observera att det dr
dygnsmedelnederborden for hela Kronobergs 1dn som omfattas, och att 10 mm 6ver en sé stor
yta visar pd ett kraftigt regn dver hela omrédet. Den storsta nederbordsméangden under sju
sammanhéngande dagar beréknas 6ka med upp till 20 mm/7 dygn till ar 2100 (0-10 mm/7 dygn
till 2050). Variationen mellan enskilda ar 6kar ocksa.

Normalt sett har arets storsta dygnsnederbord 1 Kronoberg legat runt 30 mm pé ett dygn. Det
finns undantag, exempelvis dversvamningsaret 2004, da det kom over 65 mm pa ett dygn. Den
storsta dygnsnederbdrden berdknas 6ka med omkring 40 % till slutet av seklet (ca 20 % till ar
2050). Pa vintern ar 6kningen 50 % till &r 2100, och variationen mellan enskilda ar okar.

0 4 8 12 16 20 Year

Figur 9: Figuren visar hur ofta extrem nederbord i genomsnitt kommer att intrdffa enligt berdkningarna om
hundra ar under sommartid. I dagens klimat intrdffar dessa skyfall vart 20 dar. Kélla: G. Nikulin et al, © SMHI

3.1.5 Bade blotare och torrare under aret

Samtidigt som det blir totalt sett mer nederbord dver éret, sd kan det fortfarande bli torrperioder 1
lika stor utstrackning som i dagens klimat. Berdkningar visar att &rsmedelvirdet for den lingsta
torrperioden (d& dygnsmedelnederborden dr mindre &n 1 mm) inte férdndras. P4 sommaren kan
torrperioden ddremot bli ndgot langre till slutet av seklet (0-5 dagar), medan den langsta
torrperioden under varen och hosten blir 0-5 dagar kortare.
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3.1.6 Okad avdunstning

Avdunstningen beror till storsta delen av temperaturen, och avgor tillsammans med nederbdrden
och méngden vatten som finns i mark och vattendrag, hur stor avrinningen &r i ett omréde.
Avdunstningens fordandring ar svar att berdkna, men det &r tydligt att avdunstningen kommer att
bli storre 1 Kronobergs 1dn pa grund av klimatférdndringarna. Till &r 2050 kommer
avdunstningen i medeltal att 6ka med 15 procent. Till slutet pa seklet r 6kningen i medeltal 33
procent.

3.1.7 Grundvatten

Foridndrad nederbord och 6kad avdunstning paverkar grundvattnet, bade kvalitativt och
kvantitativt. For Sverige i stort 6kar grundvattenbildningen och grundvattennivaerna hojs. I
storre magasin, dvs. sand- och grusésar, kan nivaddkningen bli ndgon eller ndgra decimeter.
Déaremot minskar grundvattenbildningen generellt i sydostra Sverige, dér det redan &r torrt.

Nivaindringarna foljer sisongerna. Vintertid 6kar grundvattennivéerna jamfort med
referensperioden, i och med att védret blir mildare och mer av nederbérden kommer som regn.
Under sommarperioden och tidig host (maj-oktober) sinks grundvattennivaerna. Snosméltningen
sker tidigare pé aret och den period da avdunstningen dr hogre dn nederborden blir lingre.
Nivasinkningen under sommaren véntas bli ndgot svagare dn hojningen under vintern.

3.1.8 Andrade vattenfloden

Forandringar i temperatur, nederbord och avdunstning leder ocksa till fordndring av vattenfloden
1 véra vattendrag. Fordndringarna har berdknats for tre vattendrag i ldnet (Lagan, Helge & och
Morrumsan). Resultaten visar samma tendenser i alla tre vattendragen, ndmligen att tillrinningen
Okar under december till mars, men minskar under var, sommar och host.

Forandringen mérks redan pa kort sikt (till 2050), men blir tydligare pé lédngre sikt (till 2100). De
hogsta flodena kommer dédrmed i allt storre utstrackning att intrdffa under vinterhalvéret, vilket
far betydelse for regleringen av vattendragen. Den totala arsvolymen av tillrinningen foréndras
bara marginellt i vattendragen.
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BASINNQ: 86006 HBV-parameter: gqcinf Ref.Period 1963-1992
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Figur 10: Berdknad tillrinning till Mérrumsdns utloppspunkt for samtliga scenarier. Svart kurva visar
medeltillrinningen for perioden 1963-1992 och det grd filtet visar 75 percentilen och 25 percentilen for varje dag
pd aret. Den réda kurvan och det ljusréda filtet visar motsvarande for den berdknade perioden 2021-2050. Kdlla:

SMHI

BASINNQO: 86006 HBV-parameter: qeinf Ref.Period 1963-1992
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Figur 11: Berdknad tillrinning till Mérrumsdns utloppspunkt for samtliga scenarier. Svart kurva visar
medeltillrinningen for perioden 1963-1992 och det grd filtet 75 percentilen och 25 percentilen for varje dag pa
aret. Den réda kurvan och det ljusréda filtet visar motsvarande for den berdknade perioden 2069-2098. Kdlla:

SMHI
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3.1.9 Forandrade 100-arsfloden

SMHI har berdknat fordndringen av 100-4rs floden i Kronoberg i och med klimatférédndringarna,
dvs. forandringen i storlek av det flode som i1 genomsnitt intraffar eller 6vertraffas en gang pa
100 ar. Infrastruktur med l&ng livsldngd exponeras for 6versvamningsrisken under lang tid och
diarmed blir den samlade sannolikheten att nagot ska intraffa stor. Om storleken pa 100-arsflodet
Okar betyder det samtidigt att ett flode av samma storlek som idag ridknas som 100-arsflode,
kommer att intrdffa oftare.

Beridkningarna visar en tydlig 6kning av 100-arsflodena i alla tre vattendragen, upp till ca 20
procent i genomsnitt mot slutet av seklet. Det dr dock stora variationer mellan de olika
scenarierna som anvénts. De l4gsta resultaten visar pa minskade 100-arsfléden, medan
maxresultaten visar pd upp till 65 % 6kning av flodet till 2050 1 vissa delar av lanet. I medeltal
visar scenarierna en 6kning av 100-arsflodet mellan 5-25 % i ndstan hela lanet till mitten av
seklet, men det dr mojligt att flodet blir mindre allra langst 1 upp i norddst. Kartorna visar
medelvirdet av forandringen av 100-arsflodet (mitten) samt den hogsta (hoger) respektive 1agsta
(vénster) modellerade framtida fordndringen fram till 2050 samt fram till 2100.

Min

L ; .

25 <% 5 5 10 15 25 35 45 55 B8

Medel

4

N
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g O

Figur 12: Forandring av 100-darsfléden i Kronbergs lin pd kort sikt, d.v.s. for perioden 2021-2050 jimfort med

referensperioden 1963-1992. Kdlla: SMHI
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Figur 13: Fordndring av 100-arsfloden i Kronbergs lin pa lingre sikt, d.v.s. for perioden 2068-2097 jimfort med
referensperioden 1963-1992. Kdlla: SMHI

3.1.10 Vegetationsperiod

Vegetationsperiod kallas den tid da véxterna dr mest aktiva. Den definieras hir som den del av
aret da temperaturen i genomsnitt dverskrider 5°C. I Kronoberg ér vegetationsperiodens ldngd
normalt mellan 200 och 240 dagar. Vegetationsperiodens start brukar i Kronoberg intréffa
mellan dag nummer 80 (mars) och 100 (april), och sluta omkring dag nummer 300 (oktober). I
slutet av seklet berdknas vegetationsperiodens start intrdffa omkring 80 dagar tidigare (januari).

Variationen mellan enskilda ar berdknas dka fram till ar 2020, men sedan minskar den, eftersom
vegetationsperiodens start ndrmar sig arets borjan. Vegetationsperiodens slut forskjuts med ca 40
dagar (till borjan av december) till &r 2100. D& virmen inte lingre begransar vaxtligheten s ar
istdllet ljuset och tillgangen pé vatten de begridnsande faktorerna.

3.1.11 Tjale

Det ér stora skillnader mellan tjéle 1 olika typer av jordar. For sandjordar utvecklas tjélen
djupare 4n i t.ex. lerjordar. Sné och markvegetation isolerar och himmar tillvixten av tjdle. I
och med temperatur6kningen berdknas sdsongen for tjdle bli kortare och det storsta tjaldjupet
minskar i sodra Sverige framover.

3.1.12 Extrema vindar

I Sverige ér det mest bldsigt under vintern, och minst blasigt under sommaren. Eftersom det
vanligen blaser fran vister nir det stormar som vérst i Sverige, dr vast- och sydkusten mest
utsatt, medan Kronobergs l4n, som ligger i inlandet, 4r ndgot mindre utsatt.
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Det finns idag inga sékra svar pd hur extrema vindfoérhallanden kommer att utvecklas i
framtiden, 4ven om nagra berdkningar visar att lagtryckens banor flyttas, vilket leder till
regionala minskningar respektive 0kningar av blésigt vader. En annan tendens ar att de
kraftigaste stormarna blir mer intensiva.

Det gér alltsd inte att ge nigra sikra svar for Kronobergs lin. Anda finns det anledning att
forvénta sig storre stormskador i framtiden. Vindfallningar som kan orsaka skogsskador,
blockera transportleder och skada luftledningar péverkas av mer én bara av vindstyrkan.
Skadorna pa skogen blir ofta storre vid brist pé tjdle och d& marken dr blot, forhallanden som
véntas bli dnnu vanligare i och med mildare vintrar framover.

3.2 KLIMATEFFEKTPROFIL

Totalforsvaret forskningsinstitut, FOI, har inom ramen for sitt forskningsprogram Climatools
tagit fram ett antal verktyg for hjdlp till klimatanpassning. Ett av dessa &r lokal klimateffektprofil,
som ger ett underlag for analyser om framtida klimat. Syftet med verktyget &r att kartligga
framf6rallt kommunala verksamheters sérbarheter for dagens besvirliga viderhdndelser.

Under hosten 2011 har Gunnar Mértensson fran Goteborgs universitet genomfort en lokal
klimateffektprofil for Vaxjo kommun. Klimateffektprofilen har utgétt fran att ge svar pa vilka
viaderhdndelser 1 Vaxjo kommun som har medfort konsekvenser for det lokala samhéllet under
de senaste 10 aren, hur de olika vaderhidndelserna har paverkat samhéllet, hur konsekvenserna
har hanterats, samt pa vilka sétt man arbetar/kan arbeta proaktivt.

Resultatet av klimateffektprofilen for Vixjo kommun visar bl.a. att intensiva regn har okat 1
intensitet och varaktighet de senaste dren. Regnen med dversvamningar som foljd kostar arligen
miljontals kronor och ar darfor angelédget att finna en 10sning pé, med tanke pa framtida
prognoser (Martensson, 2012).
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4 Konsekvenser av ett forandrat klimat — hot och majligheter
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Det hir avsnittet handlar om hur Vixjo kommuns verksamheter kan forvéntas paverkas av
klimatforandringarna. De flesta verksamheter paverkas direkt eller indirekt av
klimatférdndringarna, som ger upphov till bdde hot och mojligheter. Konsekvenserna kommer att
leda till bade 6kade krav pa krisberedskap och pa vér forméga att hantera fordandringar. I
samhdllsplanering och utvecklingen av tekniska system méiste det bli sjdlvklart att ta hansyn till
klimatforandringarna. Utgdngspunkten for avsnittet dr Klimat- och sérbarhetsutredningen och
andra utredningar pa nationell niva. Aven material som tagits fram av linsstyrelsen i Kronobergs
lan samt andra lansstyrelser har anvints.

I arbetet med att identifiera Véxjo kommuns sarbarheter infor ett fordndrat klimat har, genom en
bred process, fyra dvergripande viktiga system analyserats;

Tekniska forsorjningssystem/infrastruktur

Bebyggelse & byggnader

Naturmiljo, areella niringar & turism

Miinniskors hilsa

Nedan beskrivs vart och ett av dessa system, med tillhérande systemtyper (undergrupper).

Indelningen foljer till stor del den som gjordes i den statliga klimat- och sarbarhetsutredningen
2007 (SOU 2007:60).
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41 TEKNISKA FORSORJNINGSSYSTEM OCH INFRASTRUKTUR

I det hdr avsnittet behandlas viktig infrastruktur som &r avgdrande for att vart samhélle ska
fungera, s som végar, dricksvatten, dagvatten, avlopp, elsystem m.m. Klimatférdndringarna ger
konsekvenser for alla dessa omrdden och har analyserats for att hitta atgdrder som kan minska
och mildra de effekter de far. Ofta &r problemen inte nya, utan redan befintliga problem som
forvérras av ett forandrat klimat.

Kommunikationer och infrastruktur planeras ofta utifrén ett
langre perspektiv, och det &ar viktigt att vid planering for
investeringar ta hiansyn till aktuell kunskap om de fordndringar
som kommer att ske.

Ett klimat med hogre medeltemperatur kan pa ldngre sikt ocksa
ge mojligheter. Exempelvis kan vattentillgdngen o0ka generellt,
likasé infiltrationen till grundvatten. Ett annat exempel ar att
uppvarmningsbehovet minskar, med minskade kostnader som
foljd. Likasd kan atgirder for att hantera dagvatten utformas till
trevliga och funktionella inslag i samhéllsbilden, och dédrmed ge
mervérden i1 den bebyggda miljon.

(Foto: Anna Petersson Max)

4.1.1 Dagvatten

Extrema skyfall innebdr att ledningarna bli 6verbelastade. Riskerna for bakdtstrommande vatten

med kdllaréversvamningar som foljd okar, liksom brdddning av avloppsvatten med dtféljande
hdlsorisker. (SOU 2007:60)

Dagvatten har ett ojimnt flode som varierar med nederbord och avrinning. Hardgjorda ytor gor
att vattnet inte kan rinna ner 1 marken, utan istéllet rinner pa ytan till dagvattennit. Otillrdckliga
dagvattensystem och briddning av avloppsvatten kan bli kéllor till smittspridning, med allvarliga
konsekvenser for bl.a. minniskors hélsa. Oversvimningar av anldggningar som pumpstationer,
reningsverk och vattenverk, kan leda till att dessa slas ut.

I arbetet med att analysera klimatfordndringarnas konsekvenser for samhaéllet, sa ar
dagvattenfrigan en av de viktigaste och mest akuta. I de analyser som alla fyra arbetsgrupper
genomfort, dr just framtida problem med dagvatten en aterkommande sarbarhet for Viax;jo
kommun.

Vixjo kommun var tidiga med 6ppna dagvattensystem. Bland annat i form av en anlagd kanal
med gréssldnter och planterade trdd pa Linnégatan, dagvattenanpassade ytor i form av ”forsdnkta
parker” som kan dversvimmas nir dagvattenledningarna blir fulla, arbetet med lagunen vid
Vixjosjon, plantering av trad vid refuger i vignitet m.m. Men utifrdn de prognoser och
modelleringar som gjorts, behdver det arbetet intensifieras ytterligare. I ett framtida klimat med
okade regnmingder och en omfordelning av regn till hdst, vinter och var ndr avdunstningen ar
lag och marken vattenmaittad, kommer dagvattennitet att Gverbelastas &nnu mer. Dagens
investeringstakt ar otillricklig for att bygga bort underdimensionerade delar av dagvattennitet.
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Det ar viktigt att dimensionering vid upprustning av dagvattennitet utgar fran skyfall/
extremvattenfloden i ett fordndrat klimat, snarare @n historiska skyfall/extremvattenfloden.

I Vixj6 kommun arbetas en ny dagvattenpolicy fram, som ska behandla och fortydliga
framforallt ansvarsfordelningen och hur dagvattenfrdgorna kommer in i de olika
planeringsprocesserna. Den tar ocksa upp konkreta forslag pa hur dagvattenhantering kan
utformas. Men kommunen behover utveckla/fortydliga framforallt tva saker for att 16sa
problemen med dagvattenhantering i ett framtida klimat:

» Lampliga ytor for dagvattenlosningar

Dessa ytor ska synliggoras i Gronstrukturprogrammet och i ordinarie planarbete.

I Gronstrukturprogrammet har befintliga dagvattenlésningar som ligger 1 grona miljoer
identifierats, liksom de omrdden som beddmts 1&dmpliga att undanta for exploatering eller
annan bebyggelse for att sikra behovet av ytor nddvéndiga for hantering av dagvatten i

framtiden.

» Investeringsplan(er) for dagvattenatgirder

Dagens resurser r otillriackliga och det behover dérfor goras en (eller flera)
investeringsplan (-er) for limpliga dagvattenitgirder. Atgirderna ska syfta till att
avhjilpa de problem som forekommer redan idag i befintlig bebyggelse, samt hindra att
problem uppstar i planerade omréden 1 framtiden.

Med tanke pa att de problem som klimatforandringarna leder till ofta inte &r nya problem, utan
snarare befintliga problem som forvérras, sa framstar behovet av en samsyn i dagvattenfragan
som central. Det dir déiirfor av storsta vikt att ta hénsyn till klimatforindringarnas konsekvenser

for dagvattenhanteringen, i allt planarbete!

DAGVATTEN

SARBARHET

» Fortatning av staden i kombination med
klimatférandringarna belastar ett redan
overbelastat system

» Okad skyfallsfrekvens gor att dagens 20-
arsregn inom nagra artionden kommer att
intraffa ca vart 6 ar

> Riktlinjer for dagvattenhantering foljs inte

» Skador pa fastigheter - hojda
forsakringspremier, skadestand m.m.

» Grundvattenkvaliteten paverkas negativt vid
kraftiga skyfall
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TANKBARA ATGARDER
Synliggora lampliga ytor for dagvattenldsningar i
Gronstrukturprogrammet och i ordinarie

planarbete

Ta fram investeringsplan(er) for lampliga
dagvattenatgarder

Dimensionera utifran ett forandrat klimat, vid
nybyggnation av, och vid upprustning av,
dagvattennatet

Skapa fler och battre dagvattenmagasin

Analysera mer detaljerat de konsekvenser som
skyfall ger i ett framtida klimat

Arbeta vidare med dagvattenmodellering

Folja upp att riktlinjer for dagvatten foljs



Vaxjo
kommun

Europas gronaste stad

4.1.2 Dricksvatten

Konsekvenserna for dricksvattenforsorjningen i ett fordndrat klimat blir avsevirda. Kvaliteten
pd ravattnet i vattentdikterna kommer sannolikt att forsdmras med okade humushalter och okad
fororening av mikroorganismer. Risken for avbrott och fororening av dricksvattnet 6kar med
okade risker for 6versvamningar, ras och skred. (SOU 2007:60)

Dricksvatten &r vart viktigaste livsmedel och ér ocksé en forutséttning for att Gvrig
livsmedelsindustri ska fungera, si som bryggerier, mejerier och slakterier. Aven andra industrier
ar ofta beroende av god tillgdng pa vatten, och vatten dr en forutsittning for djurhallning och
odling. Kvalitet och tillgdng pé ravatten for kommunal dricksvattenforsorjning och enskilda
brunnar dr direkt kopplat till klimatet och fordndringar i detta genom det hydrologiska
kretsloppet. Det dr dock sannolikt att férdndrad markanviandning, t.ex. intensivare jordbruk,
kommer att ha dnnu storre paverkan pa grundvattenkvaliteten.

I kommunens Risk- och sarbarhetsanalys redovisas delar av det arbete som sker kopplat till
dricksvatten. Dricksvatten har lange varit ett prioriterat omrdde géllande sdkerhet och Tekniska
ndmnden arbetar sedan flera ar systematiskt med kvalitetsfragor. Saddana risker som kommer av
ett dndrat klimat, bor dérfor tas hinsyn till vid framtida kvalitetsarbete.

Kommunens storsta dricksvattentékt dr Bergadsen som forsorjer ca % av kommunens invénare
med vatten. Ovriga far sitt dricksvatten frin kommunala ytvattentikter (Innaren och Stora
Virmen), mindre kommunala grundvattentiikter (Brads, Berg, Aryd och Aby) eller frén enskilda
brunnar. Alla kommunala vattentikter har faststdllda skyddsomraden (utom Berg). Det pagar en
Oversyn av samtliga vattenskyddsomriden for de kommunala grundvattentikterna och
forebyggande arbete for att sdkerstélla vattnets kvalitet pagar kontinuerligt.

DRICKSVATTEN
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
» Skogsbrand Bergaasen » Minimera risken for skogsbrand genom
forebyggande rojning, beredskap och
» Sinande brunnar (kommunala och enskilda) dvervakningssystem

p.g.a. langre torrperiod

> Bygga ut kommunal dricksvattenforsorjning
» Kommunala vattentdkter och enskilda brunnar

fororenas pa grund av skyfall m.m. » Standigt utveckla och forbattra 6vervakning av
B skyddsomraden, samt arbeta med att revidera
» Okande problem med mikroorganismer, mer befintliga och nya skyddsomraden

TOC i vatten, hogre temp m.m.
» Ge restriktioner till dricksvattenabonnenter

» Under torka: storre vattenuttag till pooler, gillande vattenuttag
bevattning etc. leder till vattenbrist (sma
vattenverk) » Handlingsplaner for dricksvattendistribution vid

vattenbrist eller féroreningar
Pa lang sikt (100 ar):
» Langa torrperioder, svarare fa vatten, lagre
grundvattennivaer, mer efterfragan pa vatten
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4.1.3 Avloppsvatten

Avloppssystemen kommer att belastas kraftigt i ett fordndrat klimat pa grund av okade
regnmdngder och en omfordelning av regn till host, vinter och var ndr avdunstningen dr lag och
marken dr vattenmdittad. (SOU 2007:60)

Avloppsvatten ir spillvatten (t.ex. wc-vatten) och dagvatten frén detaljplanelagda omraden.
Extrema skyfall gor att dagvattenledningarna 6verbelastas, och kan medfora att regnvatten
tranger in 1 spillvattensystemet, vilket kan medfora braddning tillbaka ut i diken och vattendrag.
Det medfor 1 sin tur bl.a. kdllar6versvimningar med &tféljande hélsorisker.

Fordelarna med mildare vintrar dr att det blir béttre vaxt 1 vassbiaddar, béttre kvdverening och
storre mojlighet att klara miljokrav pd befintliga ytor 1 reningsverket.

AVLOPPSVATTEN
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
» Problem vid hoga floden: inlackage till » Minska inlackaget genom att optimera
spillvattennatet fran dagvattennatet omhandertagande av dagvatten (magasin, battre
(pumpstationer, avloppsreningsverk) ledningar m.m.)
» Braddningar (avloppsvatten) till vattendrag » Genomfdra 6versyn och eventuella reparationer i

spillvattensnatet
» Kallaroversvamningar

» Tatare ledningar, battre dagvattenhantering
» Forstorda ledningsgravar p.g.a. erosionsskador

i samband med hoga floden » Sanering av spillvatten/dagvattennatet

» Samre eller ingen rening i
avloppsreningsverken

> Hogre belastning pa recipienter

4.1.4 Dammar

Klimatfordndringarna innebdr en risk for att det flode som dr dimensionerande fér dammar av
riskklass I 6kar inom delar av landet, men stora osdkerheter finns. 100-drsflédet visar pd
kraftiga 6kningar framférallt i vistra Gotaland och viistra Svealand, med okade risker frdmst for
dammar av riskklass 1. Aven i fjilltrakterna ékar 100-drsflodet med risken att detta kan
fortplanta sig i hela vattendragen ner till mynningen. Pd manga andra hall vintas dagens 100-
drsfloden bli mindre vanliga. (SOU 2007:60)

Med okade extremvattenfloden kommer avbordningsformégan bli otillrdcklig, vilket 6kar risken
for dammbrott. Med hinsyn till skaderisken s& bor det goras en dversyn av alla kritiska
dammanldggningar i kommunen. Utifrdn den kunskap vi har idag &r de forvintade effekterna av
klimatforandringar som storst i Aggaan. De ndrmaste aren bor arbetet inriktas pé att forbéttra
beredskapen och samordningen kring hoga floden samt péborja fysiska atgirder for att forbéttra
regleringsmagasinens och dammanléggningarnas funktion pa de mest kritiska platserna. I arbetet
bor den 6kade risken for torka och vattenbrist tas 1 beaktande.
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DAMMAR
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
> Hogre floden (sarskilt i Aggaan), framst » Beakta ny kunskap i
vintertid, otillrdcklig avbordningsférmaga och renoverings/ombyggnadsprocesser

risk for 6verstromning kan leda till dammbrott

med paféljande skador dir éverstromningen » Genomfora forstarkningsarbeten/pagjutningar
sker direkt mot exempelvis bebyggelse. m.m.

> Iskravning - héga fléden i kombination med » Sdkra anlaggningarnas funktionalitet, sarskilt
isfritt men kallt, blir en allt vanligare vintertid (iskravning mm)

kombination
» Om mojligt undvika héga floden vintertid, vilket

> Skador for "tredje man”, lantbrukets ger stérre marginaler i magasinen
invallningar, andra dammadgares anlaggningar

m.m. till fljd av héga fléden » Informera andra verksamhetsutévare om

egenansvar

»  Alvesta, Gemla och Vaxjo — hur ska man
balansera intressekonflikter i extremt kritiska
situationer?

> Fatill stand samverkansgrupp kring hoga fléden i
Maorrumsan. Lansstyrelsen bor vara
sammankallande

4.1.5 Elsystem, varme- och kylbehov

Klimatfordandringarna kommer kraftigt att paverka viarme- och kylbehoven. Virmebehovet
kommer att minska kraftigt till f6ljd av temperaturhojningen medan kylbehovet kommer att oka.
Det minskade virmebehovet kommer att innebdra stora kostnadsbesparingar i form av minskad

energianvindning. (SOU 2007:60)

Det svenska energisystemet dr beroende av védret, bade nér det géller tillforsel och anvdndning
av energi. Mangden energi som anvénds for uppvarmning beror pd hur kallt det dr, och
produktionen av vatten- och vindkraft beror pd nederbordsmangd och vindens energiinnehall.

Ett mildare klimat med regnigare vintrar och torrare somrar kommer att paverka
forutséttningarna for energisystemet. De hot som finns redan idag mot elforsorjningen forstirks,
och det finns risk for att de system som finns idag inte &r tillrdckligt robusta for att klara
forandringarna. Pé sikt kommer temperaturhdjningarna att leda till minskat behov av
uppvarmning, medan behovet av kylning i bostider, i t.ex. vard- och omsorgsverksamheter och
djurstallar, kommer att 6ka.

Det pagar arbete med s.k. 6-nitsdrift, med syfte att {4 ett elndt som blir sa robust som mgjligt och
dér de negativa effekterna av ett elavbrott minskar. Nar det géller elsystem &r den storsta
sarbarheten beroendet av hur elnétet utanfor Véxjo regleras, s som stamnét och regionnit. Med
klimatforandringarna kommer tillgadngen till fjérrkyla bli allt viktigare, och Vixj6 Energi AB
ligger redan ldngt framme 1 arbetet med fjarrkyla.

Konsekvenserna av ett framtida klimat har ocksé betydelse for genomférandet av energiplanens

beslutade atgérder (Energiplan, 2011). Atgirder for att klara leverans av fjérrvirme, el- och kyla
redovisas 1 energiplanens fokusomrdde 4 — forsorjningstrygghet, dtgdrd F4Sb1 och F4Sb2.
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Med fler virmeboljor i ett framtida klimat, blir behovet av en siker energitillforsel, framst for att
tillfredsstilla kylbehovet till kinsliga/utsatta grupper av ménniskor, dnnu storre. Atgirderna i
energiplanen hinvisar ocksa till resultatet av kommunens risk- och sérbarhetsanalys (RSA,
2011), dér ett antal brister i just leverans av el identifierades.

Fler varmeboljor 6kar
behovet av sdker

energitillforsel

e Energiplanens Atgard F4Sb1:
“En strategi for hur Vixjo Energi kan klara
en hog leveranssikerhet av fidrrvirme, el-
och kyla till sina kunder arbetas fram”

Energiplanens Atgard F4Sb2:
“Rrgdrder irisk- och sérbarhetsanalysen,
som syftar till att sdkerstdlla en tillrdicklig
leverans av el och viirme, savdl i téitorten
som pa landsbygden, genomfors”

Figur 14: Energiplanens beslutade dtgdrder, identifierade risker i RSA:n och forvintade konsekvenser av ett

framtida klimat

ELSYSTEM, VARME- OCH KYLBEHOV

SARBARHET

» Vaxjo Energis lokalnat (el) ar inte lika

TANKBARA ATGARDER

» Revidera det langsiktiga behovet; mer efterfragan

storningskansligt for stormar eftersom det till
stora delar ar nedgravt. Vi kan dock bli
berdrda av stérningar pa stamnét och
regionnat som till stor del bestar av
luftledningsnat och ligger utanfér Vaxjo
Energis kontroll

Forutsattningar for att salja fjarrvarme och
fjarrkyla forandras

Okad nederbérd och héjda grundvattennivaer
okar risken for markforskjutningar. Detta
skulle kunna innebara problem for
fjarrvarmenatet
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pa kyla och mindre pa varme. Fjarrkylan kommer
kunna ha en for konsumenten positiv prisbild

» Succesivt anpassa fjarrvarmesystemen for att
minska problemen med hojda grundvattennivaer
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4.1.6 Vagar

Den okande nederborden och ékade floden innebdr oversvimningar, bortspolning av vdgar och
vdagbankar, skadade broar samt okade risker for ras, skred och erosion. En okad temperatur
innebdr att skador forskjuts fran tidlerelaterade till virme- och vattenbelastningsrelaterade.

(SOU 2007:60)

VAGAR
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
» Framkomlighet forsamras da vagar ar > Forbattra dagvattensystemet: magasin, ledningar
oversvammade och bortspolade p.g.a. mm.

dagvattenproblem
> Successiv anpassning i samband med

»  For mjuk asfalt om det blir vanligare med underhall/nya beldggningar

varmebdljor
» Anlagga battre diken eller viagkroppar

» Eventuella skador p.g.a. storre

grundvattennivafluktuationer » Genomfora 6versiktlig analys av framkomlighet
pa vagar och viktiga transportleder, bl.a. utifran
» Trummor — otillracklig kapacitet? rapport om dversvamningskansliga omraden
(Lansstyrelsen), samt bedéma om atgarder
» Broar behovs for att minska éversvamningsrisk

orsakade av broar, trummor etc.

> Inventera trummor och dess dimensioner,
rensning av diken m.m.

» Inventera hojd Over vatten pa broar
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4.2 BEBYGGELSE OCH BYGGNADER

Béde befintlig bebyggelse och planering av nya omréden berdrs av klimatférandringarna. Alla
skeden 1 planprocessen och byggprocessen, fran oversiktsplan till forvaltningsskedet, maste
samverka for att forebygga och mildra negativa effekter av klimatforandringar. Vid planering
och byggande maste man ta hénsyn till kommande klimatforandringar, samtidigt som atgirder
vidtas for att begrinsa den klimatpdverkan som orsakas av den byggda miljon.

Plan- och bygglagen (PBL) stiller krav pd att lokaliseringen av bebyggelse ér 1dmplig med
avseende pa bland annat 6versvdmningsrisker och risker for minniskors hilsa. Sedan den nya
PBL infordes i maj 2011 ska dven hinsyn tas till klimataspekter i planeringen.

I samband med sin &versiktsplanering gér kommunen en §vergripande beddmning for att avgora
om vissa omraden ar lampliga for bebyggelse. Med ett klimatanpassningsperspektiv kan
oversiktsplanen bli 1dngsiktigt hdllbar och bidra till att man undviker risker for t.ex.
Oversvamningar, ras och erosion.

Som tidigare ndmnts dr dagvattenproblematiken en angeldgen fraga for kommunen ur ett
klimatanpassningsperspektiv. Framforallt dr det viktigt att hinsyn till dessa problem tas vid all
planering, 6versiktlig som detaljerad, for att i ett sa tidigt skede som mdjligt minimera de
kostnader som kan uppsta.

4.2.1 Urban Heating

Stéder dr sérskilt utsatta under varmebdljor da de skapar hogre temperaturer 4n sin omgivning
genom varmelagring, sa kallad Urban Heat Island Effect (urban heating). Bebyggda omraden ér
generellt sett varmare dn obebyggda omraden. Dessa lokala skillnader i temperatur beror frimst
pa byggnadsmaterialens forméga att absorbera och lagra varme samt hur hdga husen dr och hur
tatt de star. Andra viktiga faktorer dr andelen hirdgjorda ytor (dvs. gator, trottoarer,
parkeringsplatser och tak) samt hur mycket virme och luftféroreningar som sliapps ut 1 staden.
Bebyggelsen fungerar dven som element och utsondrar virme till omgivningen nattetid.

Under vintern leder det urbana klimatet till mindre behov av uppvérmning i byggnader och
underh3ll av vigar och tak (dvs. sndskottning, saltning och sandning). Aven péfrestningar pa
ménniskors hélsa pa grund av kyla minskar. P4 sommaren daremot leder det urbana klimatet till
ett 0kat kylbehov for byggnader och dirmed en 6kad varmerelaterad pafrestning av médnniskors
hélsa. Detta kylbehov dkar med ett fordndrat klimat som ger hogre temperaturer och allt fler,
langre och intensivare virmeboljor. Vi méste darfor hitta effektiva sétt att sdnka temperaturen
och skapa skugga i bebyggda omraden under perioder med hoga temperaturer. (Thorsson, 2012)

Ett nytt GIS-skikt som visar andel hardgjord yta per fastighet (fastigheter stérre dn 4000 m?) har
tagits fram och detta visar pa sarbara omraden frimst pa Norremark, Vistra mark,
Sandviksomradet och 1 Viéxjo stadskdrna. Vid utformning av framtida nya anvdandningsomraden
pa Vistra mark, dr det darfor viktigt att ta hansyn till urban heating-problematiken.
Gronstrukturprogrammet bor sarskilt identifiera omraden som ér viktiga ur ett urban heating-
perspektiv.
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90% - 92%
93% - 95%
Q6% - 99%

100% - 129%

Figur 15: Andel hdrdgjord yta/fastighet (OBS! Bilden visar endast fastigheter storre iin 4000 m2)

» Norremark, Vastra mark, Sandviksomradet » Gronstrukturprogrammet bor identifiera
och Vaxjo6 stadskarna har stor andel hardgjord omraden kansliga for urban heating-effekter
yta som kan ge stora problem med dagvatten
vid skyfall och allvarliga urban heating-
effekter vid varmebolja

Planera mer for gronstruktur (grona tak och
vaggar, grona gardar och narhet till parker,
genomslapplig markbelaggning etc.) for att
minska urban heating-effekten, minska
fororeningshalten i luften samt for forbattrad
dagvattenhantering

» Anvinda hogreflekterande ytor och material vid
om- och nybyggnation for att minska
varmelagringen i mark och byggnader
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4.2.2 Oversvamning av strandnira bebyggelse

Landets vistra och sydvdstra delar vintas fa oversvamningar ldngs vattendrag oftare eller
mycket oftare i ett fordndrat klimat. De 6kade 100-drsflodena i fjdlltrakterna kan ocksd
fortplanta sig lings vattendragen med oversvimningar som foljd, men hdr finns en osdkerhet dd
vattendragen dr reglerade. I andra omrdden minskar risken for éversvimningar eller kvarstar
pd dagens nivd. En hojd havsnivd stdiller 6kade krav pad dtgdrder och planering vid nybebyggelse
framforallt ldngs landets sodra kuster, men dven lings de mellersta. (SOU 2007:60)

Vid planering och utveckling av strandnéra bebyggelse &r det viktigt att ta hiansyn till
oversvamningsrisker, for att undvika en framtida situation med 6kade risker och medf6ljande
kostnader. Samhaéllsviktig verksamhet ska planeras dir det inte finns ndgon dversvamningsrisk,
och klimatforandringarna gor att marginalerna méste 6ka i planeringsarbetet. Planering av
bebyggelse inom omrdden som hotas av hégsta beriknade flode (BHF) bor dirfor inte ske.

Nedan visas ett exempel pa karta med dversvimningskénsliga omrdden inom Mdrrumséns
avrinningsomrade i Kronobergs lén, for fler kartor hinvisas till Handlaggarkartan.

TSN

Figur 16: Oversvimningskdnsliga omrdden inom Mérrumsdns avrinningsomrdde i Kronobergs ldn.
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OVERSVAMNING AV STRANDNARA BEBYGGELSE
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
> Befintlig bebyggelse 6versvammas i Gemla, > Planera inte bebyggelse inom omraden som
Aryd, Rinkaby, Ingelstad, Rappe/Helgevirma hotas av hogsta beraknade flode (BHF). Skulle vi
vilket far stora konsekvenser for enskilda trots allt vilja prova bebyggelse inom omradena
fastighetsagare. ska sarskild utredning géras
» Eventuella skadestandskrav » Tafram battre 6versvamningskarteringar utifran

ny héjddata

» Ge riktad information till fastigheter som riskerar
att drabbas

4.2.3 Ras, skred och erosion

Klimatfordandringarna med storre och intensivare nederbérdsmdngder liksom fordndrade
grundvattennivaer 6kar sannolikt bendgenheten for ras, skred och erosion. Sdrskilt landets
sydvdstra/vistra delar och delar av den éstra kusten dr utsatta. Framforallt ldg bebyggelse
ligger inom de skredbendgna omradena. Inom andra omraden minskar i stdllet risken dd
snosmdltningssdsongen blir forldingd och vdrfloden minskar liksom de héga flodena. (SOU
2007:60)

Skred och ras, dr snabba massrorelser 1 jordtacket eller 1 berggrunden, som kan orsaka stora
skador dels pd mark och byggnader inom det drabbade omréddet, dels inom det nedanforliggande
markomrade dér skred- och rasmassorna hamnar.

Figur 17: lllustration av skred (till vinster) och ras (till hoger). Kdlla: www.msb.se

Med en 6kad nederbord okar risken for ras, skred och erosion eftersom ett 6kat vattentryck i
markens porer minskar héllfastheten och paverkar jordens stabilitet negativt. Okad nederbord
kan ocksa leda till 6kad avrinning och erosion som paverkar slintstabiliteten. Utifran de
oversiktliga bedomningar som gjorts i Klimat- och sarbarhetsutredningen, s& 6kar inte risken
generellt for dessa hdndelser i Kronobergs ldn. Kommunen har dock ett ansvar att utreda
eventuella risker 1 de omraden dér bebyggelse planeras. Det dr ocksa viktigt att analysera var
lerjordar forekommer i kombination med branta slénter, for att kunna undvika bebyggelse pa
oldmpliga platser.
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Intensivare regn, storre nederbordsméngd och fordndrade grundvattennivaer okar risken for
oversvamningar langs vattendrag, men dven i1 “botten” av slinter. I Kronobergs ldn berdknas
100-arsflodena bli kraftigare, framforallt i de véstra delarna av lénet.

RAS, SKRED OCH EROSION
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
> Branta slanter, ler-och slitjordar samt » Skaffa fler och battre jordartskartor
berg/grus
» Analysera var lerjordar och branta slanter finns,
> Oversviamningsdrabbade omraden samt var de forekommer tillsammans

4.2.4 Byggnadskonstruktion

Klimatfordandringarna kan allvarligt paverka befintliga och framtida byggnadskonstruktioner.
Okad nederbérd medfor storre risk for fukt och mogelskador samt overfulla avloppssystem och
oversviamningar av kdllare. Det yttre underhallsbehovet kommer att oka. Den okade
temperaturen ger ett minskat uppvdarmningsbehov, men samtidigt kommer kylbehovet att oka.

(SOU 2007:60)

Med en storre risk for fukt- och mogelskador blir det n6dvéndigt att informera fastighetségare
om det 6kade behovet av underhéll och renovering av byggnader. Temperatur6kningen ger ocksa
okat kylbehov, samtidigt som uppvarmningskostnader minskar pa sikt. Byggnader delar ofta
sarbarheter for extremvader och naturolyckor med andra anldggningar som t.ex. végar,
elforsorjning eller vatten- och avloppssystem.

Det ar av stor vikt att de befintliga riktlinjerna for byggnadskonstruktioner {6ljs (ventilation,

drénering osv). En uppfoljning av riktlinjerna bor darfor goras, i avsikt att undersoka 1 vilken
utstrdckning dessa foljs.
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BYGGNADSKONSTRUKTION

SARBARHET

Okat behov av underhall och renovering p.g.a.
okad luftfuktighet, hogre temperaturer och
okad nederbdérd

Stora kostnader for underhall och renovering i
bostadsbestandet

Stora investeringskostnader for
kylanldaggningar i kommunala byggnader,
framst de med samhallsviktiga funktioner

Ev. konflikt med energieffektiva byggnader

Oversvamningar i killare fran ledningssystem
eller hogt vattenstand kan leda till krav pa
skadeersattning

Oversvimning i kommunala byggnader

Riskomraden for 6versvamning p.g.a.
dagvatten

Stader/tatorter med stor byggmassa samt
hardgjordyta ger urban heating- effekter;
Norremark, Vastra Mark, Sandviksomradet,
Vaxjo stadskdrna
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YV V V V V

TANKBARA ATGARDER

Informera om 6kat behov av underhall och
renovering av byggnader; Byte av material
(aluminium fonster), avfuktare i grunden,
tillrackliga ventilationssystem, langre takutsprang,
dranera sa man inte far in fukt och jord o.s.v.

Inventera byggnader med riskkonstruktioner

Genomfora forstudie av mojliga atgarder for att
minska urban heating-effekten i stadsbebyggelse

Uppratta riktlinjer for nybyggnation av kallare
Fortsatta utbyggnad av fjarrkyla

Investera i solavskdrmning pa byggnader
Skapa gronytor i anslutning till nya vardboende

Inventera riskomraden for oversvamning p.g.a.
dagvatten

Dimensionera upp ledningsnat for
dagvattensystemet

Installera aterstromningsskydd i avloppen (bade
nytt och befintligt)

Utarbeta plan for akut invallning vid kris
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4.2.5 Fororeningsspridning

Den okade risken for oversvamningar och sdrskilt for ras och skred innebdr att kemiska dmnen
och smittdmnen kan spridas fran fororenad mark och gamla deponier. Det finns ddrfor en 6kad
risk for fororening av framfor allt lokala vattentdkter och betesmarker. (SOU 2007:60)

Fororeningar kan spridas frén en rad olika omraden och verksamheter, sdsom fororenade
markomraden, deponier, dagvatten fran industrimark, fororenade sediment i sjoar och
vattendrag, avloppsreningsverk och jordbruk. P4 langre sikt kan vattenburna fororeningar i form
av miljogifter eller smittodmnen, leda till mer eller mindre permanenta skador pé hélsa och
miljo.

Med o6kad frekvens av kraftiga skyfall far de dagvattendammar som finns idag en sdmre
reningsfunktion. Detta okar i sin tur fororeningshalterna i véra sjoar.

FORORENINGSSPRIDNING
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
» Vattentdkter som kan paverkas av » Sakerstalla eller utoka skyddsomraden kring
féroreningar; Innaren, Orken vattentadkterna, sa det inte tillkommer farliga

verksamheter inom skyddsomradet
» Sjoar (ej vattentadkter) som ar extra kénsliga

for féroreningar; Lammen, Vederslovsjon,
Tavelsasjon, Arydssjon, Aby (Helgsjon), Oja

Identifiera reservvattentakter

Sanera férorenad mark
» Enskilda vattentakter paverkas och far samre

kvalitet Ge allman radgivning till jordbruksverksamheter

vV V V VY

» Betesmark, odlingsmark och Inventera breddavlopp i tatorterna som vid
dversvimningsomraden bredd kan paverka omraden med risk for
oversvamning
» Mindre verksamheter med hantering av t.ex.
oljeprodukter kan ha otillracklig kunskap om
fororeningsspridning och ansvar

Y

Ge storre resurser till radgivning

» Inventera 6versvamningsrisk kopplat till
miljofarlig verksamhet (dven mindre
verksamheter)

» Krishantering — utk6rning av dricksvatten

» Inventera breddavlopp i tatorterna
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4.3 NATURMILJO, AREELLA NARINGAR OCH TURISM

Det ér svart att bedoma hur enskilda vixt- och djurarter paverkas av klimatforandringarna. Det
kan daremot konstateras att de forvintade klimatfordndringarna kommer fa dramatiska effekter
pa den biologiska mangfalden. Inom skogs- och jordbrukslandskapet &r de storsta problemen for
biologisk mangfald den dndrade markanvindningen med atféljande biotopforluster.

Jordbruket kan pé flera sitt gynnas av klimatforandringarna, genom bl.a. ldngre
vegetationsperiod som ger mojlighet till storre skordar och anvandning av nya grodor. Daremot
ar extremvider en riskfaktor, precis som for manga andra sektorer, som kan medfora
skordeforluster och brist pa bete. Ett mildare klimat gynnar ocksd manga skadegorare och ogrés,
vilket kan leda till 6kat behov av bekdmpningsinsatser.

Nya djursjukdomar kan bryta ut nir klimatférdndringen bidrar till fordndringar i ekosystemens
sammansittning. Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) bedomer att sannolikheten 6kar for
att vissa sjukdomar bryter ut. Vid éversvamningar okar dven risken for att marken fororenas med
smitta.

Skogsbruket kommer sannolikt gynnas av ett
fordandrat klimat, genom forlingd vegetationsperiod.
Detta ger mgjligheter att 6ka produktionen och uttag
av biomassa och bioenergi, och ger forutsiattningar
for att anvinda nya trddslag. Samtidigt Okar
skaderiskerna  genom  att  skadeinsekter och
sjukdomar gynnas av ett varmare, fuktigare klimat.
Forekomsten av tjdle minskar vilket kan oka risken
for stormfillning av skog och dven paverka
transportvégar i skogen.

Turistndringen kan fa4 O©kade mojligheter 1 ett
forandrat klimat med varmare somrar och hdgre
badtemperatur. Dock kan vattenkvaliteten, som &ar
viktig fOr turismen, paverkas negativt. Turismen 1
kommunen kan pa sikt komma att gynnas eftersom vi
far en behagligare sommartemperatur #n sodra
Europa — svenskarna stannar kvar och sydeuropéerna
kommer hit. Det kan dirfor vara ldmpligt med en
okad satsning pa turism och besoksndring for
variation och storre utbud, samt eventuellt satsa pa
vissa nischer inom turismomrédet (t.ex. fagelliv och
fiske).

(Foto: Anna Petersson Max)

Kommunens roll ar att vid kontakt med markégare/jordbruksverksamheter kontrollera hur de
foljer utvecklingen av ldmpliga grodor och tradslag i ett framtida klimat, bekdmpningsmetoder
for skadeinsekter och vilken anpassning av djurstallar som de anser behdvs samt kontrollera
lagring/spridning av gddsel (fororeningsspridning och lidckage av nidringsdmnen).
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4.3.1 Naturmiljo

Okad temperatur i sjéar och vattendrag, en tidigare islossning och en ékad avrinning kommer
att oka utlakningen av ndrsalter och humus. Resultatet i form av fdrgade vatten, okad
overgodning och sannolikt okad forekomst av alger och cyanobakterier medfor en forsaimrad
vattenkvalitet och gor det mycket svdrt att na miljémdlen. (SOU 2007:60)

For biologisk méangfald i landskapet som helhet dr det viktigt med generell hinsyn och
sektorsansvar inom jordbruk, skogsbruk, vattenanviandning och planldaggning. Olika arter
kommer att paverkas pa skilda sitt, vilket kan komma att medfora stora fordndringar 1
ekosystemens artsammanséttning. Detta kommer in sin tur att leda till kedjeeffekter for arter som
ar beroende av andra arter, eller av sirskilda ekosystemprocesser.

Ekosystemtjdnster dr de funktioner hos ekosystem som pa nagot sitt gynnar mdnniskan. Det ar
tjdnster vi far "gratis" av naturen som t.ex. pollinerande insekter, vattenrening via vatmarker eller
musslor, naturliga skadedjursbekdmpare och att bordig jord bildas. En del av dessa funktioner
eller tjanster kan vi ersétta med teknik, men det vi kallar teknisk 16sning &r ofta bara ett dyrare
och sdmre sitt att utfora dessa tjanster pa. I ett framtida klimat kan vissa av dessa
ekosystemtjanster minska eller utebli helt, vilket alltsd kan medfora stora kostnader for
samhéllet.
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NATURMILJO
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
» Vattenbrist i sjéar och vattendrag, sarskilt i » Optimera vattenhushallningen bl.a. med hjilp av
Arydssjon, Helgasjon och Orken (3, 4) vattenreglering (sarskilt Arydssjon, Helgasjén och
Orken)
» Vattenbrist ger simre vattenkvalitet i sjéar
och vattendrag (3, 4) > Oka restriktioner mot bryggor, bathus etc. i
strandzoner — restriktiv med dispens av

» Vattenbrist och forhojd vattentemperatur strandskydd
paverkar vaxt- och djurliv negativt (3, 4)
» Gora ytterligare insatser for att forbattra

» Vattenoverskott i markerna paverkar vattenkvaliteten i Vaxjosjdarna
vegetationstyper samt vaxt- och djurliv
negativt (5,6,7) » Anpassa nuvarande dikningsféretag och

komplettera med nya
> Hoga floden i vattendrag och stérre

svamzoner — risk for paverkan pa narliggande > Aterskapa och nyskapa vatmarker — anpassa
bebyggelse, vagar, broar etc. (7) markanvandning till nya forutsattningar — GIS-

analys
» Forandrad artsammansattning och

frammande arter — arter som gynnas resp. » Utnyttja mojligheten till vattenreglering

missgynnas — forandrade ekosystem (1, 2)
Infora restriktioner mot ny bebyggelse i omraden

dar det finns risk for oversvamning

Siffrorna inom parantes hdnvisar till klimatféréndringarna nedan:
Okad temperatur: varmare och fler varma dagar

Mildare vintrar

Ldngre torrperioder sommartid

Vidrmebélja

Okad nederbérd, framférallt vintertid

Kraftigt regn under korta perioder (dag/vecka)

Okad frekvens av stora fléden (storleksékning av 100-Grsfléden)

SN WS

4.3.2 Areella naringar

Konsekvenserna for den svenska skogen och skogsbruket kommer att bli betydande. Okad tillviixt
ger storre virkesproduktion, men okad frekvens och omfattning av skador frdan framst insekter,
svampar och storm samt blotare skogsmark kan fora med sig stora kostnader.

Forutsdttmingarna for jordbruket forbdttras i huvudsak med klimatfordndringarna.

Ldngre vixtsdsonger ger okade skérdar och mdjlighet fornya grodor. Samtidigt kommer fler
skadegorare och ogrds in och nya behov av bevattning och drdnering kan uppsta pd grund av de
dndrade nederbordsmonstren. (SOU 2007:60)

Okade nederbordsmingder kommer att paverka jordbrukets vattentekniska anliggningar (t.ex.
tackdikning, dikningsforetag och bevattningsanlédggningar), framforallt negativt. Manga
anldggningar gjordes for 60-100 ar sedan vilket gor att det finns stora brister i dem idag — de ar
underdimensionerade redan till dagens nederbérdsmingder. Om anlidggningarna inte atgérdas
finns risk for 6versvimningar, sdmre skordar, dyrare drift och underhall samt utokat lackage av
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niringsdmnen. En atgird kan vara att anldgga vatmarker for att fanga upp de 6kade
vattenmingderna. Vid projektering for nyanldggning av vatmarker bor hansyn tas bade till
nuvarande och framtida nederbérdsméngder. (Lansstyrelsen i Kronobergs lidn, 2011).

Vixjo kommun har framst en informations- och tillsynsroll nir det kommer till
jordbruksverksamheter. Klimatforandringarna kan innebéra en 6kad riskbild for spridning av
fororeningar och néringslackage fran lantbruket. Detta innebér att kommunens miljétillsyn
gentemot jordbruken kan behdva anpassas, t ex nér det géller krav och riktlinjer for lagring och
spridning av godsel och anvdndning av bekdmpningsmedel.

AREELLA NARINGAR

SARBARHET

Snabbare fléden och avrinning bidrar till att
negativ paverkan av godselspridning 6kar (2,
5,7)

Skogsbrukets paverkan pa mark och hydrologi
blir storre p.g.a. otjalad mark (2, 5)

Mer svampangrepp och skadeinsekter inom
jordbruk och skogsbruk - férandrad
besprutning (1)

Svarare att komma ut pa akrarna med
maskiner, vilket dven forsvarar planering (5, 6)

Underdimensionerad markavvattning (2, 5, 6,
7)

Samre djurhélsa p.g.a. fuktigare miljéer och
okade insektsmangder (1, 2, 5, 6)

Storre risk for mark- och skogsbrander (3, 4)

Risk for storre stormskador pa skog p.g.a.
otjalad, blot mark (2, 5)

Skordar slar fel pa grund av torka och
vattenbrist sommartid (3, 4, 6)

TANKBARA ATGARDER

Infora nya riktlinjer for lagring av godsel samt
spridning

Infora nya riktlinjer for skogsbruket

Gora en odversyn av dikningsforetagen och ge
information om damm-/vallsikerhet

Utdka 6vervakning med brandflyg
Anpassa skotsel och tradslags-sammansattning

Oka bevattningen

Siffrorna inom parantes hénvisar till klimatféréindringarna nedan:

SN SRS

Okad temperatur: varmare och fler varma dagar

Mildare vintrar

Léngre torrperioder sommartid
Védrmebélja

Okad nederbérd, framférallt vintertid

Kraftigt regn under korta perioder (dag/vecka)

Okad frekvens av stora fléden (storleksékning av 100-Grsfléden)
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4.3.3 Turism och friluftsliv

Den snabbt vixande turistndringen kan fa ytterligare okade mojligheter i ett fordndrat klimat
med varmare somrar och hogre badtemperaturer. Vattenresurser och kvalitet blir dock en
nyckelfrdga. Vinterturism och frilufisliv kommer att méta successivt snofattigare vintrar, sdrskilt
i de sédra fjdllen. Med framsynt anpassning kan konkurrenskraften sannolikt bibehdllas under
dtminstone de ndrmaste decennierna. (SOU 2007:60)

Turismen kan fi ett uppsving i kommunen pd grund av varmare sommarsdsonger. Mojligheten
for friluftsliv och vintersport kan daremot forsdmras da vintrarna blir allt snofattigare, &ven om
enstaka snorika vintrar sannolikt intraffar in pa 2030-talet, p.g.a. den naturliga variationen i
klimatet.

Okad nederbérd och dkad risk for extrema skyfall, kan ocksa vara avskrickande for turister,
ndgot som Hultsfreds kommun fick erfara under 6versvimningarna i juli 2012. Rapporteringen i
media om Oversvamningarna i omradet gjorde att massor av turister avbokade sina resor till
kommunen, trots att bara vissa delar var oversvimmade. De lokala variationerna i det extrema
vidret kan alltsd vara stora, men dnda blir hela omréadet drabbat.

Eftersom temperaturen stiger dven 1 ovriga Europa, si kan det bli en mycket stor 6kning av
sommarturismen till Sverige. I jamforelse med sddra Europa kommer temperaturerna har
fortfarande vara timligen behagliga, vilket kan gora att allt fler véljer att ta sin tillflykt hit
istéllet. Med tanke pa de fordelar som ett fordndrat klimat kan innebéra for turismen 1
kommunen, dr det darfor 1ampligt att undersoka hur vi pa bésta sétt kan ta tillvara pé en eventuell
okad turism.

TURISM OCH FRILUFTSLIV
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
» Samre badvattenkvalitet med mer humus, » Oka vattenvarden

gubbslem etc. (1, 5, 6)
> Infora restriktioner av byggande av bryggor,
» Samre vinterfiske och skridskoisar, vintersport bathus etc. i utsatta lagen
2,5
(2.3 » Utreda mojligheterna med en 6kad
» StOrre svamzoner - bitvis mer otillgdngliga sommarturism i kommunen
strandzoner (2, 5, 7)

> Okade mingder mygg, fastingar (2, 6, 7)

Siffrorna inom parantes hdnvisar till klimatférdndringarna nedan:
Okad temperatur: varmare och fler varma dagar

Mildare vintrar

Ldngre torrperioder sommartid

Vidrmebélja

Okad nederbérd, framférallt vintertid

Kraftigt regn under korta perioder (dag/vecka)

Okad frekvens av stora fléden (storleksékning av 100-Grsfléden)

O S
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4.4 MANNISKORS HALSA

Ett varmare klimat kan ge bade positiva och negativa effekter pd méanniskors hélsa. Olika
individer och grupper av individer kommer att drabbas pa olika sétt.

Perioder av hoga temperaturer blir vanligare och
maxtemperaturerna blir hogre dn idag. Sadana - I
langvariga virmeboljor leder till 6kad dodlighet,

sarskilt bland sarbara grupper som éldre och
sjuka. Det dr viktigt att identifiera sarbara grupper
sd att man kan nd ut med vard och information.
Ett mildare vinterklimat kan & andra sidan leda
till minskat antal koldrelaterade dddsfall och
forfrysningar. Personer med kroniska hjéart- och
lungsjukdomar, kédrlkramp samt reumatiska
besvir mir ocksé bittre av ett varmare klimat.

(Foto: Anna Petersson Max)

Ett varmare och vatare klimat innebér 6kad risk for att nya sjukdomar sprids, nér deras varddjur
(vektorer), okar i antal och utbredningsomrade. Varmare somrar dkar kraven pé livsmedels-
hygien for att forhindra smittspridning.

Pollensdsongen forlangs och blir ocksd mer
intensiv, eftersom vegetationsperioden blir
langre, och risken for att dricksvattnet fororenas
Okar i och med fler perioder av extrem
nederbord.

Vérd och omsorg dr beroende av att samhéllets
tekniska system fungerar. Det kan t.ex. bli svart
for hemtjanstpersonal att utfora sitt arbete i
glesbygd under extrema vaderforhallanden.

Att systemen for vatten och avlopp fungerar ér
en grundldggande fOrutsittning att upprétthalla
hygienen, och om de slutar att fungera kan det
medfora 6kad risk for smittspridning.

—— Year
1 2 3 4 5 6

Figur 18: Figuren visar hur ofta extremt varma temperaturer kommer att intrdffa under sommartid om hundra dar
enligt berdkningarna. I dagens klimat intrdffar dessa extremtemperaturer vart 20 ar. Kdilla: G. Nikulin et al, ©
SMHI

Andelen “tropiska nétter”, det vill séga att temperaturen inte sjunker under 20 grader Celsius,
kommer att 6ka 1 ett framtida klimat. Mot slutet av seklet kan vi ldngs sodra Sveriges kuster fa
upp till 40 tropiska nétter per ar enligt vissa klimatscenarier. I dagens klimat forekommer
tropiska nétter 1 stort sett bara langs kusterna och dven varma somrar ror det sig inte om mer dn
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runt 5 nitter per ar. En 6kning av tropiska nétter kan innebéra stora konsekvenser for minniskors
hilsa, d& ingen “aterhdmtning” kan fas under natten.

|”: |”.
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Figur 19: Ovre viinstra kartan visar antal tropiska niitter for perioden 1961-1990 (referensperioden), direfter foljer
modelleringar for perioderna 2011-2040, 2041-2070, och 2071-2100. Kdilla: SMHI, 2007

4.4.1 Halsoeffekter av extrema vaderhandelser

Perioder med hoga temperaturer blir vanligare och de hogsta temperaturerna hogre dn i dag,
vilket leder till en okad dodlighet, sdrskilt for sarbara grupper. Framtida virmebdéljor kan bli ett
betydande problem som kréiver motatgdrder. (SOU 2007:60)

Béde extremt 1dga och extremt hoga dygnstemperaturer paverkar befolkningens hilsa och dkar
dodligheten. Det svenska samhiéllet och befolkningen &r i allménhet battre rustade for och
anpassade till kyla 4n extrem virme.

Den 6kade nederborden och de intensiva skyfallen kan orsaka dversvimningar eller 6kade
vattenfldden i markerna. Oversvimningar, liksom ras och skred ger inte bara en kad risk for
olyckor utan kan indirekt innebéra hélsorisker genom paverkan pd viktig infrastruktur och
samhdllstjanster. Transportnitet kan drabbas och paverka framkomligheten for exempelvis
ambulanser, hemtjdnst och annan viktig samhaéllsservice. Avbrott i elforsorjning kan hindra
uppvéarmning eller avkylning inomhus och stoppa samhillsviktiga anliggningar som vatten- och
avloppsverk.

Toxiska &mnen kan ldcka ut om industrimark eller servicestationer versvimmas, om dagvatten

frén stadsmiljon okar, eller om ras och skred sker i omraden med gamla toxiska deponier. Detta
kan leda till féroreningar av betesmarker, vattendrag och dricksvattentikter.
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Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI) har genom forskningsprogrammet Climatools tagit fram
ett antal verktyg som underléttar for bl.a. kommuner att anpassa samhéllet till konsekvenserna av
klimatfordndringen. Ett av dessa verktyg dr ”Checklista for vard och omsorg” som syftar till att
ta reda pa hur forberedd man &r i den sociala sektorn i en kommun for extrema vaderhdndelser
som varmeboljor. Verktyget har formen av en enkét och har under véaren 2012 skickats ut till ett
antal gruppboenden, dagverksamheter och hemtjénst inom Vixjo kommuns
verksamhetsomréaden.

Resultatet visade bland annat att drygt 50 % av gruppboendena har problem med for varma
lokaler vid viarmebdljor. Ndrmare 90 % av gruppboendena saknar luftkonditionerade utrymmen
dér boende kan vistas vid hoga temperaturer. Det finns ocksa ett stort behov av att utbilda
personal om sirskilda atgérder som ska vidtas nir det dr ovanligt varmt; 53 % av personalen har
inte ndgon utbildning eller sérskilda instruktioner vid en sddan hindelse.

HALSOEFFEKTER AV EXTREMA VADERHANDELSER

SARBARHET TANKBARA ATGARDER
» Daodligheten 6kar bland dldre, svart sjuka och » Geinformation till och utbilda personal
barn vid varmebéljor
» Ge information till allmanheten
> Aldrevard och barnomsorg sarbara
» Anpassa byggnadskonstruktioner
» Psykiska pafrestningar, depressioner, 6kad
trétthet, infektioner och fallskador kan 6ka vid > Installera markiser, kylanléggningar och
extrema viderhindelser solcellsdrivna flaktar etc.

> Utomhusplatser med fér mycket hardgjord yta > Anlagga grona tak och vaggar samt skuggande
och/eller brist pa skugga, samt fasader med trad

for dalig isolering mot varme . o
» Lokalt omhadnderta dagvatten och forbattra

> Férsamrad framkomlighet kan ge utebliven avledningsmdjligheter

hélso- och sjukvard . L
» Utforma fler grona miljoer

» Infektioner p.g.a. férorenat vatten okar

4.4.2 Utomhusmiljo och inomhusluft

Temperaturforandringar utomhus paverkar ocksé inomhustemperaturen. Hur stor 6kningen av
temperaturen blir inomhus beror pa ett flertal faktorer som véderstreck, fonster och
solinstrilning, byggnadsmaterial, ventilation etc. Manga av de personer som tillhor
riskgrupperna, som de dldre liksom kroniskt hjirt-, kirl- och lungsjuka, tillbringar ofta storre
delen av dygnets tid inomhus och dr ddrmed extra kénsliga for hur inomhustemperaturen
paverkas under en viarmebdlja.

Ett andrat klimat kommer att ge fordndringar i arstidernas ldngd, temperatur och
nederbordsmonster, vilket i sin tur paverkar halterna av pollen, sporer och andra allergener.
Langre vegetationsperiod ger en langre pollensdsong. Pollenhalterna i luften varierar mellan
olika ar men ocksa mellan olika dagar beroende pa vader och vind. En atgird kan vara att
undvika att plantera vaxter i stadsmiljon som ar pollenallergiframkallande.
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Urban heating, som beskrivs mer ingéende under avsnitt 4.2.1, pdverkar ménniskors hélsa pd ett
negativt sétt nér tid for dterhdmtning under natten uteblir (s.k. tropiska nétter). Men studier visar
att parker 1 stdder kan vara 5°C svalare dn sin omgivning. Temperaturskillnaden som uppstér
mellan gronomradet och den bebyggda miljon ger dven upphov till svaga vindar. Detta ar
betydelsefullt fraimst under inversionsnétter och kan innebéra att luften blir renare genom att den
spads ut. Véxtlighet bidrar ocksa till att binda koldioxid, ge battre luftkvalitet, skydda mot UV-
stralning, paverka mikroklimatet, médngden dagvatten och minska buller.

UTOMHUSMILJO OCH INOMHUSLUFT

SARBARHET TANKBARA ATGARDER
» Allergier, luftvdgssymtom- och infektioner » Undvika att plantera vaxter som ar
okar, framst bland allergiker, barn, dldre och pollenallergiframkallande

andra kansliga grupper
» Genomfoéra fukt- och moégelkontroll och
» Lungsjukdomar, hjart- och karlsjukdomar 6kar dimensionering av byggnader
Installera luftfilter

Ge information till allmédnheten

Ge information till och utbilda personal

VvV VYV V V

Utforma fler grona miljoer

4.4.3 Smittspridning

Ett varmare klimat med 6kad nederbord ger en okad risk for smittspridning. Spridningsmonster
for smittsamma sjukdomar kommer sannolikt att férdndras och helt nya sjukdomar och
sjukdomsbdrare kan komma in i landet. Osdkerheterna och risken for overraskningar dr dock

stora. (SOU 2007:60)

Med ett varmare klimat kommer badsédsongen att forléingas och manniskor kommer att bada
oftare. Andrad nederbérd med #ndrade vattenfléden och avrinning, ofta i kombination med hdgre
temperatur, kan pa olika satt komma att paverka kvaliteten pd utomhusbadvatten. Efter héftiga
regn kan badvattenkvaliteten forsdmras genom att djur- och marksmittdmnen kan spolas ut 1
vatten vid badplatser. En del smittdmnen tillvéixer snabbare vid hdgre vattentemperaturer vilket
ytterligare 6kar smittrisken vid bad 1 simbassidnger, sj0ar, vattendrag och hav.

Badsérsfeber dr en ny mycket allvarlig sjukdom, dér risken att drabbas okar nir vattnet hallit en
temperatur pa dver 20°C under flera dagar. Aven giftalger kan komma att 6ka med 6kad
temperatur. Varmare somrar med fler som badar i sj0ar, vattendrag och hav innebar ocksa en
okad risk for att antalet drunkningsolyckor dkar.

Klimatforandringen kan innebéra kad risk for bevattningssmitta genom 6kad vattenavrinning i
markerna. Smittdmnen frn djurhdllning, vilda djur eller frdn mark kan komma ut i vattendrag
som anvénds till bevattning av bér och gronsaker. Om dessa konsumeras utan att forst skoljas
ordentligt eller upphettas, okar risken for smittspridning.
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Ett flertal mikroorganismer tillvixer snabbare i mat nir omgivningstemperaturen okar. Hoga
temperaturer kan ocksa leda till att kapaciteten pa kyldiskar och kylskép overskrids 1
matvarubutiker och restaurangkdk eller att nedkylning under transporter inte blir tillracklig.

Stora nederbordsmingder kan péverka vattenverkens kapacitet, leda till att avloppsvatten
braddas till recipienten eller att smittimnen kommer in i skadade vattenledningar. Skyfall och
Okad avrinning kan ocksa leda till att toxiska &mnen och smittdmnen (fran avloppsvatten, djur
och mark) rinner av till ytvattentékter.

Forandringar 1 arstidernas langd, temperatur och nederbdrdsmonster kommer att paverka
forekomsten av blodsugande sjukdomsoverforande insekter och leddjur, sa kallade vektorer.
Manga smittdmnen inne i vektorerna paverkas ocksa av hdgre omgivningstemperatur och
utvecklas snabbare.

Genom det 6kande globala smittrycket och ett allt snabbare internationellt transportsystem okar
risken for att infekterade ménniskor och djur, vektorer och reservoardjur ska foras in i landet.
Genom att klimatet fordndras kan ekosystemen paverkas sa att nya forutsattningar skapas som
mojliggdr for vissa av dessa vektorer, smittdmnen och djur att Gverleva och etablera sig i nya
omraden. Darmed Okar risken for att nya sjukdomar kan komma att spridas i Sverige.

Kommunens uppgift dr frimst att ge information till berérda verksamhetsutdvare och
allminheten om 6kade hilsorisker (t.ex. vid badplatser) i ett fordndrat klimat.

SMITTSPRIDNING
SARBARHET TANKBARA ATGARDER
> Okad risk fér smittat dricksvatten (kommunalt » Skapa skyddsomraden (dricksvatten) anpassade
och enskilt) for extremnederbord
» Magsjuka, infektioner, leverpaverkan, » Ge information till de med enskilda brunnar
badsarsfeber och badklada ar ex. pa
sjukdomar som 6kar nar badvattnets » Identifiera fororeningskallor och riskomraden

(badplatser/bassanger) temperatur ckar ) o B ) )
» Ge information till allmadnheten om risker vid

> Forlangd rétmanad ger fler infektioner och badplatser
matoverférda sjukdomar. Framst drabbas

barn, aldre och sjuka » Se over kylférvaring och bevattningskallor

> Borrelia, TBE, allergiska besvéar och > Genomféra vaccinationer
hudinfektioner 6kar (fler myggor, fastingar

m.m.)
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5 Behov av atgarder, ansvarsforhallanden och prioritering av
atgarder
I nedanstidende tabell redovisas de atgarder som projektgruppen sammanstillt fran de fyra

tematiska arbetsgruppernas atgardsforslag. Dessa har prioriterats utifran hur akut atgérden ar
med tanke péd de konsekvenser de far.

Existerande stora problem, arbete
behdver p&bdrjas /intensifieras
omgaende

Kan se effekter idag som kommer att
eskalera enligt de modeller som finns.
Arbete bor pabérjasinom de nédrmsta
aren

Framtida forvantade effekter som
behover bevakas

Informationsatgéard

Inventering
Atgard
System  Atgird
4.1.1 Ta fram investeringsplan(er) for dagvattenatgarder
4.1.1 Omraden som &r viktiga ur ett urban heating- och
42.1 dagvattenperspektiv ska synliggoras i
4.4 Gronstrukturprogrammet och i ordinarie planarbete
44.1 Ta fram atgérdsplan for att kunna behalla normal
4.1.5 inomhustemperatur (frémst for utsatta grupper som
barn, dldre och svart sjuka personer) vid hoga ute-
temperaturer
422 Slutfora inventering av berdknat hogsta flode (BHF),
samt ta fram riktlinjer for framtida bebyggelse
44.1 Informera allminheten om hélsoeffekter av
442 varme(boljor) i ett fordndrat klimat
44.1 Informera och utbilda ledningsfunktioner och personal
442 inom omsorg och skola géllande halsoeffekter (av
framst vérme) i ett fordndrat klimat
4.1.4 Informera dammégare om ansvar for skador pa egen
och annans egendom
4.2.2 Informera fastighetségare som riskerar oversvimning
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Ansvar Prioritering

Tekniska ndimnden

Kommunstyrelsen/
Tekniska ndmnden

Skol- och
barnomsorgsndmnden/
Omsorgsnamnden/
Bolagsstyrelserna

Tekniska ndimnden/
Kommunstyrelsen

Omsorgsndmnden/
Skol- och
barnomsorgsndmnden/
Kommunstyrelsen

Omsorgsndmnden/
Skol- och
barnomsorgsndmnden

Tekniska namnden

2
2
2
2

Tekniska namnden



System

433

424

4.1.2
4.2.5

423

424
4.1.2

4.3.1
432

432

442

Atgird

Utreda mojligheterna med en 6kad sommarturism i
kommunen

Inventera byggnader med riskkonstruktioner
(fukt/mogel)

Inventera status pa vagar, dimensioner pa trummor
och diken, samt hojd dver vatten pa broar

Identifiera och sékra mojliga reservvattentékter

Identifiera fororeningsrisker i anslutning till
dricksvattentékter (dagvatten, spillvatten, ytvatten)

Identifiera skredriskomraden

Genomfora oversikt av tappning och
forstdrkningsarbeten/pagjutningar, gillande dammar

Bilda samverkansgrupp for hoga floden och
dammanlaggningar — Lénsstyrelsen bor vara
sammankallande

Uppritta riktlinjer for nybyggnation av kéllare

Informera innehavare till enskilda vattentakter om
klimatforandringarnas paverkan pa vattenkvaliteten —
forsamrad kvalitet, 6kad fororeningsrisk

Genomfora GIS-analys avseende historisk/nuvarande
markanvindning och dikningsforetag, och utifran
analysen inventera anpassad markanvandning
(aterskapande av vatmarker, okad andel 16vskog osv.)

Folja utvecklingen och verka for en forbattrad
overvakning av skogsbrander (riskobjekt skall sérskilt
beaktas)

Anpassa skotsel och val av tradslag i stadsmiljo ur ett
hilso- och naturmiljoperspektiv
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Ansvar

Kulturndmnden/
Fritidsndmnden

Bolagsstyrelserna

Tekniska namnden

Tekniska namnden
Tekniska namnden/

Milj6- och
hélsoskyddsndmnden

Kommunstyrelsen

Tekniska ndimnden

Tekniska nimnden

Byggnadsndmnden

Milj6- och
hélsoskyddsndmnden

Tekniska ndmnden
Byggnadsnamnden

Vérends
raddningstjanstforbund

Tekniska namnden

Viaxjo

kommun

Europas gronaste stad

Prioritering

2
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51 ANSVAR OCH GENOMFORANDE

Kostnadsbeddmning for identifierade och prioriterade atgédrder anses inte vara mgjlig inom
ramen for projektgruppens analys utan bér omhidndertas inom ramen for respektive
ndmnds/styrelses internbudget. Uppfoljning av klimatanpassningsplanen ska ske inom ramen for
fullméktiges styrmodell, médlomrade Trygghet och sékerhet.

I tabellen nedan redovisas atgiardsforslagen efter ansvarsomréade.

KOMMUN-
STYRELSEN

TEKNISKA
NAMNDEN

ATGARDER

Omraden som &r viktiga ur ett urban heating- och
dagvattenperspektiv ska synliggoras i Gronstrukturprogrammet och
i ordinarie planarbete

Slutféra inventering av beraknat hogsta flode (BHF), samt ta fram
riktlinjer for framtida bebyggelse (i samarbete med Tekniska
ndmnden)

Informera allmanheten om halsoeffekter av varme(boljor) i ett
forandrat klimat (i samarbete med Skol- och barnomsorgsnémnden
samt Omsorgsndmnden)

Identifiera skredriskomraden

ATGARDER

Omraden som &r viktiga ur ett urban heating- och
dagvattenperspektiv ska synliggoras i Gronstrukturprogrammet och
i ordinarie planarbete

Ta fram investeringsplan(er) for dagvattenatgarder

Slutféra inventering av beraknat hogsta flode (BHF), samt ta fram
riktlinjer for framtida bebyggelse (i samarbete med
Kommunstyrelsen)

Informera fastighetsdgare som riskerar 6versvamning

Inventera status pa vagar, dimensioner pa trummor och diken,
samt hojd éver vatten pa broar

Identifiera och sakra mojliga reservvattentakter

Informera dammagare om ansvar for skador pa egen och annans
egendom
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» ldentifiera fororeningsrisker i anslutning till dricksvattentakter (i 2
samarbete med Milj6- och hdlsoskyddsndmnden)
» Genomfora oversikt av tappning och 2
forstarkningsarbeten/pagjutningar, gallande dammar
» Bilda samverkansgrupp for hoga floden och dammanléggningar — 2
Lansstyrelsen bor vara sammankallande
» Genomfora GlIS-analys avseende historisk/nuvarande 3
markanvandning och dikningsféretag, och utifran analysen
inventera anpassad markanvandning genom t.ex. aterskapande av
vatmarker, 6kad andel I6vskog osv. (i samarbete med
Byggnadsndmnden)
» Anpassa skotsel och val av tradslag i stadsmilj6 ur ett halso- och 3
naturmiljoperspektiv
ATGARDER PRIO
SKOL- OCH » Tafram atgardsplan for att kunna behalla normal 1
BARNOMSORGS' inomhustemperatur (framst for utsatta grupper som barn, aldre
NAMNDEN och svart sjuka personer) vid hoga ute-temperaturer (i samarbete
med Omsorgsndmnden och bolagsstyrelserna)
» Informera allmdnheten om halsoeffekter av varme(boéljor) i ett 2
forandrat klimat
» Informera och utbilda ledningsfunktioner och personal inom 2
omsorg och skola gallande halsoeffekter (av framst varme) i ett
forandrat klimat
ATGARDER PRIO
OMSORGS- > Tafram &tgirdsplan for att kunna behalla normal 1
NAMNDEN inomhustemperatur (framst for utsatta grupper som barn, dldre
och svart sjuka personer) vid hoga ute-temperaturer (i samarbete
med Skol- och barnomsorgsnémnden och bolagsstyrelserna)
» Informera allmidnheten om halsoeffekter av varme(béljor) i ett 2
forandrat klimat
» Informera och utbilda ledningsfunktioner och personal inom 2
omsorg och skola géllande hilsoeffekter (av framst varme) i ett
forandrat klimat
ATGARDER PRIO
STADSBYGGNADS- > Uppritta riktlinjer fér nybyggnation av killare 2
NAMNDEN
» Genomfora GlIS-analys avseende historisk/nuvarande 3

markanvandning och dikningsféretag, och utifran analysen
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inventera anpassad markanvandning (aterskapande av vatmarker,
okad andel |6vskog osv.) (i samarbete med Tekniska ndmnden)
ATGARDER PRIO
MILJO- OCH > Identifiera fororeningsrisker i anslutning till dricksvattentakter 2
HAL§OSKYDDS- (dagvatten, spillvatten, ytvatten) (i samarbete med Tekniska
NAMNDEN némnden)
» Informera innehavare till enskilda vattentakter om 3
klimatférandringarnas paverkan pa vattenkvaliteten — forsamrad
kvalitet, 6kad fororeningsrisk
ATGARDER PRIO
KULTUR- OCH > Utreda mojligheterna med en 6kad sommarturism i kommunen 2
FRITIDSNAMNDEN
ATGARDER PRIO
_ VARENDS > Folja utvecklingen och verka for en forbattrad évervakning av 3
RADDNINGSTJANST- skogsbrander (riskobjekt skall sarskilt beaktas)
FORBUND
ATGARDER PRIO
BOLAGS- > Tafram atgérdsplan for att kunna behalla normal 1
STYRELSERNA inomhustemperatur (framst for utsatta grupper som barn, ildre
och svart sjuka personer) vid héga ute-temperaturer (i samarbete
med Omsorgsndmnden och Skol- och barnomsorgsnémnden)
» Inventera byggnader med riskkonstruktioner (fukt/mogel) 2
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