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Hogupplosta observationer i Sverige m“l

SMHI har ca 145 automatstationer med 15 min T i
upplosning i Sverige. Detta motsvarar ca en station A e T
per 50x50 km? S T
AR VR
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Olika kommuner har ytterligare stationer med & e — ;%?m
liknande uppldsning W;f‘%j e
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En typisk konvektiv storm paverkar ett omrade av ca [y S

10 km? under en period av ca 30-60 min [Berg m.fl.,
NGS, 2013]

Vad kravs for att korrekt uppskatta sannolikheten for
ett skyfall vid en given plats?

[Wern och German, 2009] s



BRDC radarkomposit

Har anvander vi radarkompositen BRDC
med 2x2km?2 och 15 min upplésning

Den tacker stdrre delen av Sverige for
perioden 2000-nu

Kvalitén minskar som funktion av avstandet
fran radarn

Antal radarer varierar med tiden och kan
aven tidvis stangas av

2007: dopplerradar introduceras, vilket
minska problem med klutter

Med start 2014: upgradering med dual
polaristion, vilket kan ytterligare reducera
Klutter, samt mojliggor bestamning av

Medelkvalité (bla-orange <=> hog-lag) foér
nederbordsfasen BRDC-kompositen mellan 2000 och 2014



BRDC radarkomposit

Uppenbara systematiska fel i BRDC-
kompositen
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Medelkvalité (bla-orange <=> hég-lag) for
BRDC-kompositen mellan 2000 och 2014




HIPRAD: korrektion av radardata mHI

PTHBV: griddad stationsdata med
4x4 km? och daglig upplésning. Vi
griddar om den till radarns 2x2 km? grid

Manadsackumulationer av PTHBV
anvands for att korrigera radarn for
varje enskild manad
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Dagar som saknas i BRDC tas e med |

korrektionen fran PTHBV m & mé&naden

n ar tidssteget i manaden m

i N 2 tal tidssteg i manad
Den resulterande produkten kallar vi (m) &r antal tidssteg | manad m

HIPRAD?2 (HIgh-resolution Precipitation
from gauge-adjusted weather RADar
version 2)

[Berg m.fl., J. Hydrol., 2015]
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HIPRAD: utvérdering

HIPRAD2 :
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Intensitet [mm/manad]

Langtidsmedelvarde for perioden maj-september 2000-2014



HIPRAD: utvéardering

Tathet [15min/mm]
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HIPRAD: Varsta skyfallen m“l

Jamforelse med hdgsta uppmatta vardena i stationsnatet (15 min)

Tva méatningar:
| .- Gridpunkten narmast stationen vid tiden for stationsmatningen
I, HOOSta uppmétta vérdet inom en 50x50 km? lada runt stationen och +/- 15 min

Datum Station e Incp Imaxs

2000-07-05 13:15 Daglosen A 40,2 12,9 36,2
2010-05-20 16:45 Tomtabacken A 38,2 23,7 105,6
2006-07-27 17:15 Krangede A 36,3 5,7 22,8
2000-08-04 14:45 Krangede A 31,7 0,1 11,4
2002-08-01 22:00 Nordkoster A 29,9 13,6 75,6
2010-07-13 15:00 SvegA 29,2 0,9 60,7
2001-07-09 11:45 Ljungby A 27,8 40 50,2
2011-08-04 15:15 Hallhaxasen A 26,0 1,7 23,7
2005-07-01 15:45 Orebro A 26,0 0,6 30,0

2003-07-22 17:00 Visingso A 24,8 - -



HIPRAD: Varsta skyfallen m“l

Jamforelse med hogsta uppmatta vardena i stationsnatet (15 min)

Tva matningar:
| .- Gridpunkten narmast stationen vid tiden for stationsmatningen
I, HOOSta uppmétta vérdet inom en 50x50 km? lada runt stationen och +/- 15 min

Istation INGP IMAX*

40,2 12,9 36,2
382 237 1056
36,3 57 22,8
31,7 01 114
209 136 756
29,2 09 60,7
27,8 40 50,2
26,0 17 237
26,0 06 30,0
24,8 . .




Hur val anpassat ar stationsnatet for att fanga de mest extrema skyfallen?

Hur ménga skyfall ser stationsnétet?

Vi jamfor 1 ., med | ., det vill saga matningar vid stationerna jamférs med

maxvarden runt om stationerna for varje tidssteg. Detta tacker storre delen av
Sverige



Hur val anpassat ar stationsnatet for att fanga de mest extrema skyfallen?

Hur ménga skyfall ser stationsnétet?

Vi jamfor 1 ., med | ., det vill saga matningar vid stationerna jamférs med
maxvarden runt om stationerna for varje tidssteg. Detta tacker storre delen av

Sverige

Antalet tillfallen med intensiteter 6ver 10 mm/15min berédknas for vardera
tidsserien och vi beraknar kvoten av dem

N(..) I N(I,,,.) = 2,6 %o

Ar det rimligt?



Hur ménga skyfall ser stationsnétet? m“l

Hur véal anpassat &r stationsnatet for att fanga de mest extrema skyfallen?

Vi jamfor 1 ., med I, det vill sdga matningar vid stationerna jamfors med

maxvarden runt om stationerna for varje tidssteg. Detta tacker storre delen av
Sverige

Antalet tillfallen med intensiteter 6ver 10 mm/15min berédknas for vardera
tidsserien och vi beraknar kvoten av dem
N(I

) I N(L,...) = 2,6 %o

NGP MAX

Ar det rimligt?

Antag att endast endast “toppen” av enskilda
skyfalls intensiteter nar 6ver 10 mm, det sker da
sannolikt endast vid en pixel eller tva pixlar i
50x50 km? omradet, alltsa:

2x2 | 50x50 = 1,6 %o till 4x2 [/ 50x50 = 3,2 %o

Observera att det har galler valdigt extrema skyfall
(eller “delar” av skyfall)



Slutsatser

Slutsatser

Mycket hog rums- och tidsupplosning kravs for att kunna studera skyfall
Stationsnatet ar for grovt for att fanga skyfall tillrackligt val
Radarnatet kompletterar stationsnatet mycket bra med sin rumsliga tackning

Enkla korrektioner av radardatan ger en bra nederbdrdsprodukt som tacker
storre delen av Sverige for en lang tidsperiod med hdg upplosning
- Battre korrektioner av radardatan, fore HIPRAD-metoden appliceras,

vantas ge stor potential till att férbattra produkten ytterligare

- HIPRAD-metoden begransas av det griddade stationsnatet, som satter

granser for hur stora enskilda gridpunkters intensiteter kan bli
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Utblick m“l

Utblick

= Ytterligare forbattringar av HIPRAD genom:
- Kaorrektioner av BRDC-kompositen

- Klassificering av nederbordssystem for battre berékning av intensiteter fran
radarekon

- Ytnyttja stationsmatningar vid tillfallen da radarmatningar saknas

= Trackingmetodik for nederbdrdsssystem visar den egentliga utvecklingen av
skyfall, inte den upplevda utvecklingen fran en markobservation

- Har implementerats och studeras nu

Punkt, tid Area, tidpunkt Area, tid

X




Felkallor i radarméatningar

Radarer detekterar

Near the radar, the beam is gl As distance increases, the
reg nd roppar genom lower to the ground and “sees” 4 S8 beam’s altitude also increases 4 f

I’eﬂektion avVv radarstrélen low in the storms. " and can overshoot the core SRS
" . T of heavier precipitation. h
Matningar sker vid olika
utgangsvinklar for att
mata hela volymen

Avstandsberoende pa
grund av jordens
krokning, samt
atmosfarens skiktning

Refraction - Subrefraction

i

Nederbordsintensitet
maste harledas fran
styrkan av radarekon

under antagande av en g - / | s
viss droppstorlek I,%’A

Superrefraction . Ducting
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